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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ rʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʝ Turbo Flow TFG (ʜʘʣʝʝ - ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ)r, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè, 

ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ɺʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ʂ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʠʤʝ-

ʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʙʝʟ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʛʜʝ ʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 
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1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ Turbo Flow TFG (ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ (ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ) ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʩʤʝʩʝʡ ʛʘʟʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ) ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.2.1 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ) ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

1.2.2 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ: 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q min ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q max 

ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ TFG-S ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʄʇʘ

ʄʇʘP

ʤʤ

ʤʤDN
Q ʘʙʩ

101325,0

)(
)

100

)(
(5 2

min ÖÖ=    (1) 

ʄʇʘ

ʄʇʘP

ʤʤ

ʤʤDN
Q ʘʙʩ

101325,0

)(
)

100

)(
(3000 2

max ÖÖ=    (2) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q min ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q max 

ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ TFG-ʅ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʄʇʘ

ʄʇʘP

ʤʤ

ʤʤDN
Q ʘʙʩ

101325,0

)(
)

100

)(
(8,0 2

min ÖÖ=     (3) 

ʄʇʘ

ʄʇʘP

ʤʤ

ʤʤDN
Q ʘʙʩ

101325,0

)(
)

100

)(
(1200 2

max ÖÖ=     (4) 

ʛʜʝ DN ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

ʈ ʘʙʩ = ʈ ʘʪʤ + ʈ ʠʟʙ ; ʈ ʘʪʤ = 760 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ. (0,101325 ʄʇʘ). 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q m min ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q m 

max ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ TFG-S ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

)/(
101325,0

)(
)

100

)(
(5 32

min ʤʢʛ
ʄʇʘ

ʄʇʘP

ʤʤ

ʤʤDN
Q ʘʙʩ

m rÖÖÖ=     (5) 

)/(
101325,0

)(
)

100

)(
(3000 32

max ʤʢʛ
ʄʇʘ

ʄʇʘP

ʤʤ

ʤʤDN
Q ʘʙʩ

m rÖÖÖ=   (6) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q m min ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q m max 

ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ TFG-ʅ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

)/(
101325,0

)(
)

100

)(
(8,0 32

min ʤʢʛ
ʄʇʘ

ʄʇʘP

ʤʤ

ʤʤDN
Q ʘʙʩ rÖÖÖ=   (7) 

)/(
101325,0

)(
)

100

)(
(1200 32

max ʤʢʛ
ʄʇʘ

ʄʇʘP

ʤʤ

ʤʤDN
Q ʘʙʩ rÖÖÖ=   (8) 

ʛʜʝ, DN ïʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

ʈ ʘʙʩ = ʈ ʘʪʤ + ʈ ʠʟʙ ; ʈ ʘʪʤ = 0,101325 ʄʇʘ (760 ʤʤ.ʨʪ.ʩʪ.) 

r - ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʢʛ/ʤ
3
). 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: - ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ Qmin ʠ Qmax ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ) 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

TFG-S 

ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

TFG-ʅ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ (ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ), ʢʛ/ʯ (ʤ
3
/ʯ) * 

ʦʪ 1,6 ʜʦ 758520 

(ʦʪ 1,25 ʜʦ 588000) 

ʦʪ 0,0645 ʜʦ 1548 

(ʦʪ 0,05 ʜʦ 1200) 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ ʦʪ 50 ʜʦ 1400 ʦʪ 25 ʜʦ 100 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʤ, % 

- ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

 

- ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

 

 

 

Ñ 1,0 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,015 QmaxÒQÒQmax 

Ñ 2,0 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ QminÒQ<0,015 Qmax 

 

Ñ 1,5 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,015 QmaxÒQÒQmax 

Ñ 2,5 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ QminÒQ<0,015 Qmax 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ, Áʉ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 300 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, Áʉ 

Ñ (0,3 + 0,005Ŀt̊ )̊,  

ʛʜʝ t ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Üʉ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩ Ñ 1 ʟʘ 24 ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ ʦʪ 0,03 ʜʦ 105 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɺʇʀ), 

ʢʇʘ 

 

ʄʇʘ 

2,5; 4; 6,3; 10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 250; 

400; 600 

 

1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10; 16; 25; 32 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, % ɺʇʀ ʦʪ 25 ʜʦ 100 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɺʇʀ), 

ʄʇʘ 
ʦʪ 0,1 ʜʦ 32 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ,  

% ɺʇʀ 
ʦʪ 25 ʜʦ 100 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, % 
Ñ 0,5 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ (Qmin/Qmax) 1:600 1:1500 

ʇʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  0,3 Qmin 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʘʨʭʠʚʘ:  

- ʯʘʩʦʚʦʛʦ, ʤʝʩʷʮ 2 

- ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ, ʛʦʜ 1 

- ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ, ʛʦʜ 1 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ: 

- ʇʇ: - ʚʥʝʰʥʝʝ, ʦʪ ʈʐ 

-ʦʪ ɺʊ 

          - ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ɸʂɹ 

- ʈʐ 

 

- ɺʊ 

 

ʦʪ 9 ʜʦ 18 

12, 18, 24  

7,2 

220; ɸʂɹ 12;  

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ (12 - 18) 

220; ɸʂɹ 12-14;  

ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ (12 - 14) 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: 

- ʜʣʷ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʜʣʷ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

15 

45 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʇʇ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, Üʉ 

 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈʐ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, Üʉ 

 

ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 

ʄʘʩʩʘ ʇʇ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 

ʄʘʩʩʘ ʈʐ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4,5; (6,0)** 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

TFG-S 

ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

TFG-ʅ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʇʇ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 150ʭ620ʭ140 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʈʐ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 160ʭ275ʭ130 (200ʭ350ʭ135)** 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʈʐ [Ex ib Gb] IIC 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʇʇ 
1 Ex ib Gb [ia Ga] IIC T4 Gb ʠʣʠ 

1 Ex db ib Gb [ia Ga] IIC T4 Gb 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʇʇ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 IP65 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʈʐ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254 IP54 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 000 

* - ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʨʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

0,1013ʄʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 Üʉ 

     * * - ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʇʇ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ: 

- ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ TFG-ʅ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʫʩʣʦʚ-

ʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 25 ʜʦ 100 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ; 

- ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ TFG-S, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʫʩʣʦʚ-

ʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 50 ʜʦ 1400 ʤʤ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ: 

Á ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɸ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 1,6 ʄʇʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ; 

Á ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɺ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ  

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 6,3 ʄʇʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ; 

Á ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ  

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 10 ʄʇʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ; 

Á ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ D ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 16 ʄʇʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ; 

Á ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ E ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 32 ʄʇʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʭ: 

ʇʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ; 

- ʢʦʨʧʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ. 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʇʇ: 

- ʩ ʦʜʥʠʤ; 

- ʩ ʜʚʫʤʷ; 

- ʩ ʪʨʝʤʷ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70Áʉ 

- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 120Áʉ 

- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 200Áʉ 

- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 250Áʉ 

- ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 300Áʉ 

ʇʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʇʇ: 

- ʪʦʣʴʢʦ ʇʇ; 

- ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʩ ʤʦʜʝʤʦʤ; 

- ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ. 
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ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʇʇ: 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ; 

- ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

- ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ɺʊ/ɺʊ(ʄ); 

- ʪʦʣʴʢʦ ɹʇʀ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ; 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʦʜʝʤʘ: 

- ʚʥʝʰʥʠʡ ʤʦʜʝʤ ʢ ɺʊ/ɺʊ(ʄ); 

- ʙʝʟ ʤʦʜʝʤʘ; 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

- ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ;  

- ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ. 

1.2.3 ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 

01 ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0. 

1.2.4 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ (220 ɺ, 50 ɻʮ) ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1500 ɺ, 50 ɻʮ. 

1.2.5 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ (220 ɺ, 50 ɻʮ) ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʭ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʄʆʤ. 

1.2.6*  ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʩʥʘʱʝʥ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʪʦʢʘ 4-20 ʤɸ ʣʠʙʦ ʩ ʈʐ ʠʣʠ ʩ ʇʇ, ʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ (ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ) ʨʘʩʭʦʜʫ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ                 

(ʢʛ/ʯ; ʤį/ʯ). 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʦʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ 4-20 ʤɸ ʩʣʫʞʠʪ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ ʦʪ 12 ʜʦ 24 ɺ. 

ɼʣʷ ʈʐ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʢʘ 4-20 ʤɸ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʲʝʤʘ çʇʇè, ʘ 

ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʈʐ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ -  ʩ ʨʘʟʲʝʤʘ ʇʇ1 (ʨʠʩʫʥʢʠ ʃ.1, ʃ.2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʃ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ç8è ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʢʣʝʤʤʘ ç+è ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12-

24 ɺ, ʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ç9è ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ. 

ɼʣʷ ʈʐ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʢʘ 4-20 ʤɸ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʲʝʤʘ çʇʇè 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ʃ.3, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʃ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ç3è ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʢʣʝʤʤʘ ç+è ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12-24 ɺ, ʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ç4è ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 ʤɸ. 

ɼʣʷ ʇʇ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ ʃ.3, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʃ) ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʢʘ 4-

20 ʤɸ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʲʝʤʘ çXS2è,  ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ç3è ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  ʢʣʝʤʤʘ ç+è ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12-24 ɺ, ʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ç4è ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 4-20 

ʤɸ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ: 

ʉʠʛʥʘʣʫ 4 ʤɸ      ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʭʦʜ 0 (ʢʛ/ʯ; ʤį/ʯ); 

ʉʠʛʥʘʣʫ 20 ʤɸ    ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʭʦʜ Qʤʘʢʩ (ʢʛ/ʯ; ʤį/ʯ). 

1.3 ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

1.3.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʙʣʦʯʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ï ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʪʦʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ): 

- ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ï ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ (ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ), 

ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʛʦ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ) ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʙʣʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ. ɺ ʠʩʧʦʣʥʝ-

ʥʠʠ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʤ ʰʢʘʬʦʤ (ʜʘʣʝʝ ï ʈʐ) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ, 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʤ ʢʝʡʩʝ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɹ, ɺ. 

1.3.2 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʣʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʡ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʡ ʚ ʈʐ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʇʇ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

1.3.3 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ 

ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ. 
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1.3.4 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʥʪʝ-

ʨʦʤ LX-350 (ʬʠʨʤʳ EPSON), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

- ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ, ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʦʤ, ʩʫʪʦʯʥʦʤ, ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ (ʧʦ ʯʘʩʘʤ ʠ ʧʦ ʜʘʪʝ) 
ʨʘʩʭʦʜʝ ʛʘʟʘ; 

- ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

- ʦʪʯʝʪʦʚ ʦ ʢʦʜʘʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

- ʧʝʨʝʯʥʷ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʇʇ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʅ. 

ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ - ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʃ. 
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1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.4.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʚ ʦʜ-

ʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ) ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ (ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʠ ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʤ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʘʟʘ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʟ-

ʥʠʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ. ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʧ-

ʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ, ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʛʘʟʘ (ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʧʣʦ-

ʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ), ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʤʘʩʩʳ) ʛʘʟʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʛʘʟʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (ʦʙʲʝʤ) ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳ-

ʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ: 

- ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 31369-2008,  

- ʜʣʷ ʩʫʭʠʭ ʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦ ɻʉʉʉɼ 

ʄʈ 273-2018,  

- ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ɻʉʉʉɼ ʄʈ 107-98, 

ɻʉʉʉɼ ʄʈ 112-03, ɻʉʉʉɼ ʄʈ 118-05, ɻʉʉʉɼ ʄʈ 134-07, ɻʉʉʉɼ ʄʈ 135-07. 

 

 

1.4.2 ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʟʥʦʡ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʘʟʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ, ʘʟʦʪ, ʚʦʟʜʫʭ, ʠʥʝʨʪʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʘʟʳ ʠʟʚʝʩʪ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ). ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʚʦʜʷʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ ʠ 

ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʝʩʪʥʫʶ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʨʘʚʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ (ʚ ʪʦʯʢʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 0,121 DN) ʠʣʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʪʦʢʘ (ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʥɹʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 0,5 DN). 

  1) ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝʨʤʦʘʥ-

ʝʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ: 

TLgiS

Wd
Nu

d

i

i
D**

*
=       (9) 

ʛʜʝ, W ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ 

Sʜ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʘʪʯʠʢʘ- (ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ) Sʜ=1.332ʝ-5, ʤ
2
 

Lg ï ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ 

d ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

 

  2) ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ  Nu ʢ 20Áʉ: 

Ni
Tg

Nu

bj

*
15,293
ö
÷

õ
æ
ç

å
=       (10) 

 

 

 

3) ʅʘʡʪʠ ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʅʫʩʚʝʣʴʪʘ ʯʝʨʝʟ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ a, n, b: 
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Re = f (Nu(a, n, b))     (11) 

 

  4) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ: 

Re*=
d

Fg
Vm      (12) 

ʛʜʝ, Fg ï ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ  ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ. 

 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ: 

4/2DʚS *=p      (13) 

ʛʜʝ, Dʚ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤ. 

 

5) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ: 

SVmQʤ *=      (14) 

6) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ  

ʫʩʣʦʚʠ̫ ʤ: 

gp

SVm
Qʩ

*
=      (15) 

ʛʜʝ, Pg  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʢʛ/ʤ
3
) 

 

7) ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʠ ʤʘʩʩʫ ʛʘʟʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

ä
=

=
n

i

ciQ
Vc

1 3600
     (16) 

ʛʜʝ, Qvi ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʤ3/ʯ  ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 1 ʩʝʢʫʥ-

ʜʫ. ʇʨʠ n=60 ʦʙʲʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ; n= 3600 ʦʙʲʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʟʘ 1ʯʘʩ: 

ä
=

=
n

i

miQ
M

1 3600
     (17) 

ʛʜʝ, Qmi ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʢʛ/ʯ  ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 1 ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʇʨʠ n=60 ʤʘʩʩʘ  ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ; n= 3600 ʤʘʩʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʟʘ 1ʯʘʩ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʥʘʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʝ ʙʣʦʢʘ ʇʇ. 
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1.4.3 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷ-

ʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʦʛʨʝʚʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʪʦʥʢʦʧʣʝ-

ʥʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ) ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 150 ʉ̄, ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɿʘ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʩʢʦʧʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʝ ʨʘʟʤʷʛʯʘʶʪʩʷ ʠ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʛʘʟʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʇʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦɦʴʶ ʤʝʥʶ (ʧ. 2.5.17). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ï ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ï 86400 ʩ (24 ʯʘʩʘ); 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ï 60 ʩ; 

ʚʨʝʤʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ï 120 ʩ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ï 150 Áʉ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ  ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʇʀʇ ʚʘʟʝʣʠʥʦ-

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ. ʇʨʠ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ  ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  3600 ʩ (1 ʯ).  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʘʨʭʠʚʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 10 ʩʝʢʫʥʜ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʯʘʣʫ ʩʘʤʦ-

ʦʯʠʩʪʢʠ. 
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1.5 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

1.5.1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ TFG.02.00.000 

1.5.1.1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʇ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʁ ʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: 

Á ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

Á ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

Á ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʈʐ, ʧʨʠʥʪʝʨ, ʇʂ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʤʦʜʝʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʠ ʪ.ʧ.) ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232 ʠʣʠ RS-485. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʇʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

- ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʣʘʪʳ; 

- ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʟ ʥʝʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ10ʊ ʩ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳ-

ʤʠ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ. 

- ʇʇ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦ-

ʟʘʱʠʪʳ 1 Ex ib Gb [ia Ga] IIʉ T4 Gb ʠʣʠ 1 Ex db ib Gb [ia Ga] IIʉ T4 Gb, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ                        

ɻʆʉʊ 31610.0-2014, ɻʆʉʊ 31610.11-2014 ʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2011 ʠ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

1.5.1.2   ʇʇ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ɸʉʋʊʇ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU. ɺ ʇʇ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸʉʋʊʇ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 12-24 ɺ, ʪʦʢ  

4-20 ʤɸ. 

1.5.1.3 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʇʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

1.5.1.4 ɼʝʪʘʣʠ ʇʇ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ: 

ï ʧʦʛʨʫʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ï ʠʟ ʩʪʘʣʠ 10ʍ17ʅ13ʄ2ʊ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 53678 (ISO 15156) çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘè  

ï ʢʦʨʧʫʩ ʇʇ ï ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ 

G-AlSi13 ʤʘʨʢʠ çKSi13è (ʘʥʘʣʦʛ ɸʃ2) (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʊʄ.311.001-90 çʇʨʠʙʦʨʳ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʥʝʬʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʠ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè). 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʩʦʣʝʚʦʤʫ ʪʫʤʘʥʫ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 

(ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʫ ʠ ʧʘʨʘʤ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

1.5.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʰʢʘʬ TFG.05.00.000 

1.5.2.1  ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʈʐ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʢʝʡʩʝ (ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ), ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ɾʂ-

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ, ʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: 

- ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ɾʂ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ (ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʇʇ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʷʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʫʟʣʦʤ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʠ 
ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

- ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨ, ʇʂ (ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ 
ʢʘʥʘʣʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, RS-232) ʠʣʠ GSM ʤʦʜʝʤ (ʧʦ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485) ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS APPLICATION PROTOCOL 

SPECIFICATION V1.1b ï ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʡ 0X03, 0X04, 0X10, 0X11 ʠ ʬʫʥʢʮʠʶ 0X15. 

1.5.2.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʈʐ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ʜʘʣʝʝ ï ɾʂʀ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʈʐ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʇ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 18 ɺ ʦʪ ʩʝʪʠ 10%

%15 220+-  ɺ, (50Ñ1) ɻʮ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʪʦʢʘ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

1.5.2.3  ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʈʐ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ GSM. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʈʐ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʦʪ ʜʣʷ sim-ʢʘʨʪʳ ʠ ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ GSM-ʘʥʪʝʥʥʳ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʫʚʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ GSM-ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʥʦʩʥʫʶ 

GSM-ʘʥʪʝʥʥʫ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʜɹ. 

1.5.2.4 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʈʐ, ɺʊ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʇ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.11-2014. ʈʐ ʠʤʝʝʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ [Ex ib Gb] IIC. 

1.5.2.5 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʈʐ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: ʈʐ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 1 Ex d IIB  ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ G-AlSi13 ʤʘʨʢʠ çKSi13è (ʘʥʘʣʦʛ ɸʃ2) (ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʈʊʄ.311.001-90 çʇʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʥʝʬʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè). 

1.5.2.6  ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʈʐ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩ ʇʇ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʈʐ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʇ ʠ ʈʐ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʃ. 

ʈʐ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

- ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ (Qʥ, ʢʛ/ʯ; ʤ
3
/ʯ), ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʊʤʛʥ, 
0
ʉ); 

- ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʈʘ, ʄʇʘ); 

- ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʈʠ, ʄʇʘ); 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʅʉʧʧ); 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʉʧʧ); 

- ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʯ/ʤ/ʩ); 

- ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʯ/ʤ/ʩ). 
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1.5.3 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ Modbus 

1.5.3.1  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ Modbus (ʢʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʈ. 

1.5.3.2  ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ.  

1.5.3.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʯʪʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1. ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʳ 0x401B-0x4021 ʜʘʪʫ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

2. ʇʦʩʣʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʯʪʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʫʪʦʯʥʳʭ, ʧʦʯʘʩʦʚʳʭ ʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʫʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 3 ʩʝʢʫʥʜ. 

 

ʂʦʜʳ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ 1 ï  ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ 2 ï ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚ ʧʦʣʝ ʘʜʨʝʩ. 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ 3 ï ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ 4 ï ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ: 

- ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ; 

- ʧʨʠ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ CRC ʤʝʞʜʫ ʈʐ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ; 

- ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʈʐ. 

ʂʦʜ ʦʰʠʙʢʠ 6 ï ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʈʐ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʢʦʤʘʥʜʳ. 

1.5.3.4  ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʨʪʘ: 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ 9600 ʙʦʜ/ʩʝʢ; 

- 8 ʙʠʪ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʧʘʨʠʪʝʪ ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ; 

- 2 ʩʪʦʧʦʚʳʭ ʙʠʪʘ; 

1.5.3.5 ɺ ʈʐ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭ: 

1. Float32 ï 32-ʙʠʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ Float ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ IEEE754; 

2. Float64 ï 64-ʙʠʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ Float ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ IEEE754; 

3. UInt32 ï 32-ʙʠʪʥʦʝ ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʝ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ; 

4. UInt16 ï 16-ʙʠʪʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ Modbus; 

5. BCD8 ï ʙʘʡʪ ʩ ʜʚʦʠʯʥʦ-ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ (0-99). 

ʊʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ Modbus, ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʢʝ BigEndian 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 3412 (ʩʪʘʨʰʠʤ ʨʝʛʠʩʪʨʦʤ ʚʧʝʨʝʜ). 

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU ʈʐ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ (HR) ʠ ʚʭʦʜʥʳʝ 

(IR) ʨʝʛʠʩʪʨʳ Modbus. 

 

1.5.4 ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ 

 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ (ʜʘʣʝʝ ï ɺʊ ʠʣʠ ɺʊ(ʄ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʥʦʝ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʡ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ɾʂʀ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʳʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʣʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʘʨʭʠʚʦʚ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɺʊ ʠʣʠ ɺʊ(ʄ)  ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ                                      

ɺʊ-TFG.00.00.000 ʈʕ. 
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1.6 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʈʐ, ɺʊ: 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

- ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜ-

ʥʳʭ ʮʝʧʝʡ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʈʐ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.11-2014, ɻʆʉʊ 31610.0-2014; 

 

ʇʇ: 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

- ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʦʪ ʚʭrʦʜʥʳʭ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 31610.0-2014, ɻʆʉʊ 31610.11-2014, 

ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ). ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʇ. ʏʝʨʪʝʞ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʇʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʠ ɹ, ʨʠʩʫʥʦʢ ɹ.7. 
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2 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

2.1.1 ʄʦʥʪʘʞ, ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

2.1.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʝʤ, ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.1.3 ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʦʪ %10

%15220+-  ɺ. 

2.1.4 ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ (50 ° 1) ɻʮ. 

2.1.5 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʈʐ, ɺʊ: Um= 250 ɺ; U0= 19 ɺ; I0= 0,36 A;  

C0= 0,297 ʤʢʌ; L0: 0,14 ʤɻʥ. 

2.1.6 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʇʇ: UI= 30 ɺ, II= 0,75 ɸ, CI= 0 ʤʢʌ,  

LI= 0 ʤɻʥ. 

2.1.7 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦʢʦʚʘʷ                 

ʧʝʪʣʷ 4-20 ʤɸ: UO= 17 ɺ, IO= 0,42 ɸ, CO= 0,37 ʤʢʌ, LO= 0,2 ʤɻʥ. 

2.1.8 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: UO= 6,7 ɺ,  

IO= 500 ʤʢɸ, CO= 19,6 ʤʢʌ, LO= 0,15 ʤɻʥ. 

2.1.9 ʇʇ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 

60 ʜʦ ʧʣʶʩ 70 Üʉ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 95%. 

2.1.10 ʈʐ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 Áʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 50Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80%. 

2.1.11 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 2, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  20DN (ʜʣʷ TFG-S) ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10DN (ʜʣʷ TFG-H). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʪʷ-

ʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 5DN 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʊʠʧ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ɼʣʠʥʘ, ɼN* ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 

TFG-S TFG-H 

ʂʦʣʝʥʦ ʠʣʠ ʟʘʛʣʫʰʝʥʥʳʡ ʪʨʦʡʥʠʢ 20 10 

ɼʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʣʝʥ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 25 12 

ʂʦʥʬʫʟʦʨ ʠʣʠ ʜʠʬʬʫʟʦʨ 25 12 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ 30 15 

ʊʨʦʡʥʠʢ  30 15 

ɼʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʣʝʥ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 40 20 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 50 25 

ʄʝʩʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 50 25 

*  ï ɼN - ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʩʝʯʝʥʠʷ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: - ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘ ʫʟʣʘʭ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʘ ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʬʝʨʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ-

ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ.  

2.1.12 ʄʦʥʪʘʞ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʧʦʜ ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. 

2.1.13 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʇʇ ʩ ʈʐ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʆʤ: 

- ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʂʄʄ 7Ĭ0,35 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ï150 ʤ, ʨʘʩʧʘʡʢʫ ʢʘʙʝ-

ʣ̫  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ʁʄ; 

- ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʂʉʇʚʕʇ 8Ĭ2Ĭ0,4 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ï 400 ʤ, ʨʘʩʧʘʡʢʫ 

ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ʁʄ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʂʉʇʚʕʇ 8ʭ2ʭ0,4 ʜʣʷ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ʄ.8 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʄ). ʉʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʇʇ 

ʩ ʈʐ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʄ.6, ʄ.7 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ʄ. ʉʭʝʤʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʇʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʄ.9 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʄ. 
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2.1.14 ɼʣʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʦʧʣʝʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ï ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʈʐ. 

2.1.15 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʘʙʝʣʷʤ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʧʠʪʘ-

ʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʝʪʨʘ. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʮʝʧʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ. 

2.1.16 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʈʐ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʥʘ ʥʝʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. ɺ ʚʦʟʜʫʭʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʘ-

ʨʳ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. 

2.1.17 ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʶʙʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʠʟʚʣʝʯʴ ʙʣʦʢ ʇʇ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʜʫʚʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2.1.18 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʱʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʘ ʦʜʥʫ ʣʠʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʝʪʴ 220 ɺ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. 

2.1.19 ʂʦʨʧʫʩ ʈʐ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʢʣʝʤʤʘ ɿɽʄʃʗ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥ ʩ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʡ ʰʠʥʦʡ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʟʘʞʠʤʦʤ) ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,0 ʢʚ.ʤʤ (ɻʆʉʊ ʈ 50571.10, ɻʆʉʊ 10434). 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʆʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠʣʠ ʠʟʲʷʪʠʝʤ sim-ʢʘʨʪʳ. 

2.1.20 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.1.3 ʈʊʄ.311.001-90 ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ/ʠʣʠ/ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʇʇ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 12.1.005-88. ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 100 ʤʛ/ʤ
3
 ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʠ/ʠʣʠ/200 ʤʛ/ʤ
3
 ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʥʝ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ 

ʢʨʳʰʢʘʤʠ, ʰʢʘʬʘʤʠ! 
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2.2 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

2.2.1 ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ. 

2.2.2 ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ 18-ʪʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʦʰʝʜ-

ʰʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʩʘʨʷ-ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʘ ʂʀʇʠɸ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ʢ ʛʘ-

ʟʦʦʧʘʩʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʈʌè, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ (ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè). 

2.2.3 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʧʫʩʢʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶ-

ʱʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʛʘʟʘʤʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 

(ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʤ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʩʢʨʳ. 

2.2.4 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʨʝʟʢʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʝ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

2.2.5 ɼʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʇʇ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʪʢʘʥʴ. ʆʯʠʩʪʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʇʇ. 

2.2.6 ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʚʘʨʱʠʢʦʤ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ̫ ʤʠ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ. 

2.2.7 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʂʀʇʠɸ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 242 ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ. 

2.2.8 ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʂʀʇʠɸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʫʢʦʷʪʢʘʤʠ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʳ. 

2.2.9 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʤʦʪʨʘʤ. 

2.3 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʩʧʦ-

ʩʦʙʣʝʥʠʷ: 

- ʨʫʣʝʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʈʃ-10, ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ 1 ʤʤ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ (Ñ 0,5 ʤʤ); ʥʘ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ Ñ 2,2 ʤʤ; 

- ʮʠʨʢʦʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,1; 

- ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ ʐʎ-III, ɻʆʉʊ 166, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪ 0 ʜʦ 150 ʤʤ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʘʙʩʦʣʶʪ-

ʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ Ñ 0,05 ʤʤ; 

- ʪʦʣɦʠʥʦʤʝʨ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ Ñ 0,05 ʤʤ;  

- ʨʝʡʢʘ ʂɹɸ 9.000.000; 

- ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʫʭʦʡ ʚʨʝʟʢʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ (ʇʉɺɻ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ. 

2.4 ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

2.4.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ 

2.4.1.1 ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ 

ʧʦʤʝɦ ʝʥʠʝ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ, ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 

ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʯʘʩʦʚ. 

2.4.1.2 ʈʘʩʧʘʢʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ (ʧ. 1.3.3), ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʣʦʤʙ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʠ. 

2.4.1.3 ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʭʦʡ ʚʨʝʟʢʠ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ 

(ʇʉɺɻ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ: 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ; 
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- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʚʝʨʣʘ (ʩʚʝʨʣʦ ʩ ʠʟʣʦʤʘʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʪʫʧʣʝʥʥʳʤʠ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʶ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ). 

2.4.1.4 ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʥɹʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

2.4.1.5 ʀʟʫʯʠʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʫʙʝ-

ʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʩʪ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʩʤ. ʧ. 2.1). 

2.4.1.6  ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʕɹ ʟʘʪʨʫʜ-

ʥʷʝʪ ʯʪʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ  ʕɹ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 350 Á. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʦʩʣʘʙʠʪʴ 2 ʩʪʦʧʦʨʥʳʭ ʚʠʥʪʘ; 

ïʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʕɹ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʙʳʣʦ ʫʜʦʙʥʳʤ; 

ï ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʚʠʥʪʳ. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʕɹ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨ-

ʧʫʩʘ. 

2.4.2 ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʇʇ 

2.4.2.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ɼʥ, ʤʤ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

p

L
ɼʥ= , (18) 

ʛʜʝ L ï ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʫʣʝʪʢʦʡ (ʧ. 2.3) 

2.4.2.2 ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʕ 

ʥʘ ʧʨʠʙʦʨ. 

2.4.2.3 ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ɼʠ, ʤʤ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2ʅ-ɼɼ ʥʠ= , (19) 

ʛʜʝ ɼʥ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ); 

  ʅ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ). 

2.4.2.4 ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ (ɽ2, ʤʤ), 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 21, 22: 

ʠ2 ɼ121,0ɽ Ö=   (20) 

ʛʜʝ ɽ2 - ʪʦʯʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ; 

ʠ1 ɼ5,0ɽ Ö=   (21) 

ʛʜʝ ɽ1 - ʪʦʯʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ; 

  ɼʠ  ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ). 

2.4.2.5 ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʣʦʢʘ ʇʇ (ɺ, ʤʤ) ʜʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ çʢʨʝ-

ʧʝʞʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠè ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )ɹʅɽ-ɸɺ ++=  (22) 

ʛʜʝ ɸ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ 

ʢʨʦʤʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʣʦʢʘ ʇʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ɽ.1 ʠʣʠ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʢʨʝʧʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ɽ.2 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʚʦʜʘ ʇʇ (ʤʤ); 

  ɽ ï ʪʦʯʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ (ʤʤ); 

  ɹ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ çʢʨʝʧʝʞʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠè ʜʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʣʝʪʢʠ; 

  ʅ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʤʤ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1 ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʯʠʱʝʥʘ ʠ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʚʤʷʪʠʥ ʠ ʚʳ-

ʩʪʫʧʦʚ; 

2 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʶ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ; 
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3 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʟʘʤʝʨʦʚ (ʩʤ. ʧʘʩʧʦʨʪ 

ʊʋɸʉ.407279.002 ʇʉ); 

4  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ - ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.3. 

2.4.3 ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦʪʦʢʘ (ʇʇ) 

2.4.3.1 ɺʨʝʟʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʧʨʠ ʚʨʝʟʢʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 1,2 ʄʇʘ!!! ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ; 

- ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢʨʘʩʢʠ ʠ ʟʘʯʠʩʪʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʘʪʨʫʙʢʘ; 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʡʢʠ ʂɹɸ.9.000.000 ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʥʠʞʥʠʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʧʨʠʚʘʨʠʪʴ ʝʛʦ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ); 

- ʩʦʙʨʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚʚʦʜʘ; 

- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞ ʇʉɺɻ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ); 

- ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʰʘʨʦʚʦʡ ʢʨʘʥ; 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʝʢ ʥʘ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʰʧʠʣʴʢʘʭ ʧʨʠʪʷʥʫʪʴ ʩʚʝʨʣʦ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ;  

- ʥʝʪʦʨʦʧʣʠʚʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ (ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʳʯʘʛʘ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʨʝʟʢʫ 
(ʧʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʧʨʫʞʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʴ ʩʚʝʨʣʦ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ); 

- ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʩʚʝʨʣʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʛʘʡʢʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʰʧʠʣʝʢ ʠ ʫʧʣʦʪ-

ʥʠʪʝʣʥɹʫʶ ʚʪʫʣʢʫ; 

- ʠʟʚʣʝʯʴ ʩʚʝʨʣʦ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʠʩʢʠ; 

- ʟʘʢʨʳʪʴ ʰʘʨʦʚʦʡ ʢʨʘʥ; 

- ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʇʉɺɻ; 

- ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚʚʦʜʘ ʧʫʪʝʤ ʦʙʤʳʣʠʚʘʥʠʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

2.4.3.2 ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex ib ʜʦ 1,6 ʄʇʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ: 

- ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʢʨʘʥ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʝʣʢʘ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ, ʂ); 

- ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 2.4.2 ʬʦʨʤʫʣʘʤ; 

- ʟʘʛʣʫʙʠʪʴ ʙʣʦʢ ʇʇ ʯʝʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚʚʦʜʘ ʜʦ ʨʠʩʢʠ ʥʘ ʟʦʥʜʝ ʇʇ 

(ʨʠʩʢʘ 1 ï ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʨʠʩʢʘ 2 ï ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-

ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʇʇ ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʧʦʜʪʷʥʫʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʇʇ ʛʘʡʢʘʤʠ ʠ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜ-

ʢʝ ʙʘʟʦʚʦʡ; 

- ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʨʘʥ; 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʝʢ ʥʘ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʰʧʠʣʴʢʘʭ ʟʘʛʣʫʙʠʪʴ ʙʣʦʢ ʇʇ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʪʦʯʢʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ɽ; 

- ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʤʫʬʪʫ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ; 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʫʪʝʤ ʦʙʤʳʣʠʚʘʥʠʷ ʤʳʣʴʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ DN50 ʠ DN65 ʤʤ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ. 

2.4.3.3 ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex ib ʩʚʳʰʝ 1,6 ʄʇʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʩʥʷʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 2.4.2 ʬʦʨʤʫʣʘʤ; 
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- ʩʦʙʨʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʩ ʫʟʣʦʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ, ʨʠʩʫʥʦʢ ɽ.3); 

- ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʥʘ ʢʨʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʳ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʡ ʧʦʜ ʰʧʠʣʴʢʠ, ʙʳʣʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʢʦʥʪʨʛʘʡʢʦʡ; 

- ʟʘʛʣʫʙʠʪʴ ʙʣʦʢ ʇʇ ʯʝʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ ʜʦ ʨʠʩʢʠ 2 ʥʘ ʟʦʥʜʝ ʇʇ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʨ-

ʧʫʩ ʇʇ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ ʠ ʛʘʡʢʘʤʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ (ʥʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʪʴ); 

- ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʨʘʥ; 

- ʟʘʛʣʫʙʠʪʴ ʙʣʦʢ ʇʇ ʯʝʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʚ ʪʦʯʢʫ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ɽ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʇʇ ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʧʦʜʞʘʪʴ ʥʘʢʠʜʥʫʶ ʛʘʡʢʫ; 

- ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʇʇ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ ʠ ʛʘʡʢʘʤʠ; 

- ʧʦʜʘʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

2.4.3.4 ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʇʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʇʇ; 

- ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʛʘʡʢʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʰʧʠʣʝʢ ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʪʫʣʢʫ; 

- ʠʟʚʣʝʯʴ ʇʇ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʠʩʢʠ; 

- ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʨʘʥ ʠ ʚʳʥʫʪʴ ʇʇ. 

2.4.4 ʄʦʥʪʘʞ  ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

2.4.4.4 ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚʨʝʟʢʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 2.4.3.1; 

- ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʢʨʘʥ ʚʪʫʣʢʫ; 

- ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚʦ ʚʪʫʣʢʫ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʘʡʙʳ; 

- ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʜʝʪʴ ʛʘʡʢʫ ʠ ʮʘʥʛʫ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦ ʚʪʫʣʢʫ; 

- ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʮʘʥʛʫ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦ ʚʪʫʣʢʦʡ; 

- ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʛʘʡʢʦʡ ʮʘʥʛʫ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ TFG ʜʦ 120Á ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʚʳʰʝ 120Á ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʨʧʫʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ 

ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤ ɼʊ. 

2.4.5 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ (ʈʐ) 

2.4.5.4 ʄʦʥʪʘʞ ʈʐ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧ.2.1, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʈʐ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʪʝʣʴ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ; 

- ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʩ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʡ ʰʠʥʦʡ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʟʘʞʠ-

ʤʦʤ) ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʦʥʮʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʜʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,0 ʤʤĮ  

(ɻʆʉʊ 10434-82); 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʰʥʫʨ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

2.4.5.5 ʄʦʥʪʘʞ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ çʪʨʘʩʩʝè, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧ.2.1, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʨʘʟʤʦʪʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʠ ʚʪʷʥʫʪʴ ʚ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʨʫʙʫ; 

- ʨʘʩʧʘʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ                                           

ALTW CD-09BFFA-SL7001 ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʣʦʢʘ ʇʇ, ʠ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ DB-9F ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʈʐ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʭʝʤ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʄ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ). 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʦʧʣʝʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʝʟʘʥʠʷ ʝʸ  ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʙʣʦʢʘ ʇʇ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʟʘ ʟʘʠʟʦʣʠʨʦ-

ʚʘʪʴ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʈʐ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʧʣʸʪʢʠ ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 20 ʩʤ. 

- ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʈʐ ʧʨʠʧʘʷʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʦʧʣʝʪʢʫ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʨʘʟʲʝʤʘ DB-9F; 

- ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʙʣʦʢʫ ʇʇ ʠ ʢ ʈʐ. 
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2.4.5.6 ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʠʣʢʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʰʥʫʨʘ ʢ ʨʦʟʝʪ-

ʢʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2), ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 
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2.5 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ 

2.5.1 ɺʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ Ex db ib ʇʇ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ɾʂʀ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʇʇ, ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʠʣʫʩʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɸʥʪʝʥʥʘ GSM

ɾʂʀ

ʉʪʠʣʫʩ

ʕʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

2.5.2 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ɾʂʀ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʦʤʝʨʦʤ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʚʝʨʩʠʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʆ) ʠ ʜʘʪʦʡ 

ʚʳʭʦʜʘ ʇʆ. ɼʘʣʝʝ ʠʜʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʘ. 

2.5.3 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʵʢʨʘʥ ʨʘʟʙʠʪ ʥʘ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʦʥʳ: 

- ɿʦʥʘ ʜʘʪʳ/ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ɿʦʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

- ɿʦʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʠʣʫʩʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ɾʂʀ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʝʥʦʡ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʵʢʨʘʥʦʚ ɾʂʀ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

23.09. 2013  15:15

7423.350

ʈʘʩʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ
3

, ʤ/ʯ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

23.09. 2013  15:15

7423.350

Qʩ 3
,  ʤ/ʯ

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʥʘ ɾʂʀ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ): 

ï ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (Qʩ) 

ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ (ʊ) 

ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʈʘʙʩ) 

ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʈʠʟʙ) 

ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (Qʤʘʩʩ) 

ï ʢʦʜ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʢʦʜ ʅʉ) 

ï ʢʦʜ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʢʦʜ ALARM ) 

ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (Tʨʘʙʦʪʳ ʩʫʤʤ) 

ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʅʉ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʊʥʩ) 

ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʊʨʘʙʦʪʳ) 

ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (Vʥ) 

ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʫʪʢʠ (Vʩʫʪ) 

ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘ ʚʯʝʨʘʰʥʠʝ ʩʫʪʢʠ (Vʚʯ) 

ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʝʩʷʮ (Vʤʝʩ) 

ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (Vʩʫʤ) 

ï ʪʦʢ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (Iʜʜ) 

ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (Uʜʜ) 

ï ʪʦʢ ʩ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ (Uta) 

ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʤ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ (ȹʊ) 

ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (Qʤʠʥ) 

ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (Qʤʘʢʩ) 

ï ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʝʥʴʰʝ Qmin (Qʦʪʩ) 

ï Q ʧʨʠ QÓQʦʪʩ 

ï ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʠʧ ɼɼ) 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ (Pʤʘʢʩ ʜʣʷ ɼɼ) 
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2.5.4 ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʈʐ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʘ 

ʦʪʯʝʪʦʚ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ɾʂʀ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ɺʈ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

2.5.5 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʈʐ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʦʡ ʥʘ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʩʝ
ʪɹ

ʧʠ
ʪʘ
ʥʠ
ʝ

ʨ
ʘ
ʟʨ̫
ʜ

ʟʘ
ʨ̫
ʜ

ʇ
ʇ

ʤ
ʦ
ʜ
ʝ
ʤ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʣʠʥʝʡʢʘ (ʜʣʷ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ) 

 

ʉɽʊʔ ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 220 ɺ (ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʩʝʪʠ 220 ɺ ʛʦʨʠʪ ʢʨʘʩʥʳʤ); 

ʇʀʊɸʅʀɽ ɿʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ); 

ʈɸɿʈʗɼ ɿʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʨʷʜʘ ɸʂɹ; 

ɿɸʈʗɼ ɿʘʨʷʜ ɸʂɹ (ʧʨʠ ʟʘʨʷʜʝ ɸʂɹ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ); 

ʇʇ ʇʠʪʘʥʠʝ ʇʇ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʤ); 

ʄʆɼɽʄ ʇʠʪʘʥʠʝ ʤʦʜʝʤʘ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʦʨʠʪ ʞʝʣʪʳʤ). 

2.5.6 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʚʠʰ: 

[ 0 ] ʧʦ [ 9 ] ï ʚʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ / ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

[ɺɺʆɼ] - ʚʭʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ, ʚʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

[F 1] ï ʚʳʙʦʨ / ʩʤʝʥʘ ʢʘʥʘʣʘ; 

[ʉ] ï ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ / ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ, ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ / ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦ-

ʩʤʦʪʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

ç.è - ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ (ʜʣʷ ʧʦʜʤʝʥʶ çɸʨʭʠʚè); 

[ Ŷ ] [ Ÿ ] ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʚ ʨʝʞʠʤ; 

[ŷ] [Ź] - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʤʝʥʶ ʠ ʧʦʜʤʝ-

ʥʶ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çɼʘʚʣʝʥʠʝè, çʊʦʢè ʠ çʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘè ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʤʝʥʘ ʝʜʠʥʠʮ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

ï ʜʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʄʇʘ, ʢʇʘ, ʢʛʩ/ʩʤ
2
, ʘʪʤ, ʤʤ ʨʪ.ʩʪ, ʤʤ ʚ.ʩʪ, ʙʘʨ; 

ï ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï ʉ, ʂ, F. 

ɺʳʙʦʨ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ  

[ Ŷ ] [ Ÿ ]. ʉʤʝʥʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʤʝʥʶ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ɾʂʀ (ʪ.ʝ. ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ï ʄʇʘ) ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

2.5.7 ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʨʘʩʭʦʜ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ. 

2.5.8 ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ɾʂʀ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʚʩʝʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ŷ] [Ź]: 

ï ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

Qɓ=0.000    3ͣ
/;

11: 27: 11   10.04.2012    ȷ   1
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ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ; 

11: 22: 36   10.04.2012      ȷ   1

Ȳ́ȩȳ=23.73    ȏ˿
 

ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

PɆ=0.101  ˸ ˽͊
11: 23: 51     10.04.2012    ȷ    1

 

ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

PɎɍɇ=0.006 ˸ ˽͊
11: 23: 51     10.04.2012    ȷ    1

 

ï ʢʦʜʘ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʦʦʙʱʘʝʤʦʛʦ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʨʘʩʭʦ-

ʜʘ ʛʘʟʘ; 

11: 27: 03  10.04.2012       ȷ   1

˹˿ ȵȵ:00000200
 

ï ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

11: 22: 36  10.04.2012       ȷ   1

ȵ˿ȵ:00000005
 

ï ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ; 

11: 20: 31  10.04.2012       ȷ   1
165 ɝɆɗ
30 ɒɎɓ
16 ɗɋɐɓɆɖ.

t =
 

ï ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ; 

11: 22: 15  10.04.2012       ȷ   1
0 ɝɆɗ
0 ɒɎɓ
0 ɗɋɐ

tɕɖɔɗɘ.=
 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʠ ʩ [ 0 ] ʧʦ  

[ 9 ]: 

[1] ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ (Qʥ, ʢʛ/ʯ; ʤį/ʯ); 

[2] ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (Tʤʛʥ, Üʉ); 

[3] ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ï Pʠʟʙ., ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ï Pʘ. (ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ), ʄʇʘ); 

[4] ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ (ʤʘʩʩʘ) ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʫʪʢʠ (Vʥ, ʤį; ʢʛ); 

[5] ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ (ʤʘʩʩʘ) ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʩʫʪʢʠ (Vʥ, ʤį; ʢʛ); 

[6] ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ (ʤʘʩʩʘ) ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (Vʥ, ʤį; ʢʛ); 

[7] ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʯ/ʤ); 

[8] ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʯ/ʤ); 
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[9] ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ (ʤʘʩʩʘ) ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʝʩʷʮ (Vʥ, ʤį; ʢʛ); 

[0] ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ (ʤʘʩʩʘ) ʟʘ ʧʨʦʰʣʳʡ ʤʝʩʷʮ (Vʥ, ʤį; ʢʛ). 

2.5.9 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʅʉ) ʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʉ. 

2.5.10 ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ: 

- ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ; 

- ʙʫʢʚʘ çʉè - ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

- ʙʫʢʚʘ çɽè - ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ; 

- ʙʫʢʚʘ çʝè - ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʅʉ ʚ ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

- ʙʫʢʚʘ çʅʈè - ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʅʉ ʦʪ ʇʇ (ʢʦʛʜʘ AlarmÍ0). 

- ʙʫʢʚʘ çʅɺè - ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʅʉ ʦʪ ɺʈ (ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʦʪ ʇʇ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

Qmin ʠ Qmax). 

2.5.11 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

2. ɸʨʭʠʚ

  3. ʇʘʨʦʣʠ

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʁ 1. ʇʝʯʘʪɹ

4. ʏʘʩr

5. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ

6. ʉʦʩʪʘʚ:ʍʍʍʍʍ
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 

ɺʭʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ çʆʉʅʆɺʅʆɽ ʄɽʅʖè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ], ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ - ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ŷ] [Ź], ʚʭʦʜ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʠ ʧʦʜʧʫʥʢʪʳ - ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ]. ɺʳʭʦʜ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʝʡ 

[ʉ]. 

ɽʩʣʠ ʥʠ ʦʜʥʘ ʢʥʦʧʢʘ ʥʝ ʥʘʞʘʪʘ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʧʫʩʪʷ 60 ʩʝʢʫʥʜ. 

2.5.12 ʇʫʥʢʪ çʇʝʯʘʪʴè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʧʫʥʢʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ʇʝʯʘʪɹ

ʇʦʯʘʩʦʚrʝ ʜʘʥʥrʝ

ʇʦʩʫʪʦʯʥrʝ ʜʘʥʥrʝ

ɸʨʭʠʚ ʩʦʙrʪʠʡ

ɹʘʟʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ

ɸʨʭʠʚ ʅʉ
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʇʝʯʘʪʴè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘ-

ʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 

ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɒɋɓɤ Ȱ 1

ȵɋɝɆɘɢ
ȦɖɛɎɈ
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1) ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʫʥʢʪ. 

2) ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çʇʝʯʘʪʴè ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʈʐ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

¶ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʪʝʨ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʦʙʝʩʪʦʯʝʥ); 

¶ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çʇʝʯʘʪʴè ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʈʐ; 

¶ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʢ ʩʝʪʠ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘ-

ʥʠʝ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʢʣʘʚʠʰʝʡ POWER. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

1. ɼʣʷ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʦʜʥʠʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʚʝʜʝʪʩʷ ʘʨʭʠʚ 

çʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫè. ɼʣʷ ʝʛʦ ʧʝʯʘʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ  çF1è ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʉʨʝʜʥʝʝè. 

2. ɼʣʷ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʘʨ-

ʭʠʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɺʳʙʦʨ ʢʘʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʝʡ çF1è. 

2.5.12.1 ʇʫʥʢʪ çʇʦʯʘʩʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʘʪʳ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʉ). 

ɼʣʷ ʧʝʯʘʪʠ ʧʦʯʘʩʦʚʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʜʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 

çʇʝʯʘʪʴè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ]: 
 

< ȵɋɝɆɘɢ Ȱ 1

ȵɔɝɆɗɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ

ȵɔɗəɘɔɝɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ
 

 

ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʘʪʫ ʠ ( ʠʣʠ ) ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ / ʜʘʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ 0 ] - [ 9 ], ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʘʤʠ ï ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ Ŷ ] [ Ÿ ] ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ. 
  

< ȵɋɝɆɘɢ Ȱ 1

ȵɔɝɆɗɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ

ȵɔɗəɘɔɝɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ

ȪɆɘɆ ɓɆɝɆɑɆ

09.04.2012     08

 
 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʥʮʝ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ 

[ɺɺʆɼ]: 
 

< ȵɋɝɆɘɢ Ȱ 1

ȵɔɝɆɗɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ

ȵɔɗəɘɔɝɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ

ȪɆɘɆ ɓɆɝɆɑɆ

10.04.2012     08

 
 

ɼʣʷ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʦʪʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ɺɺʆɼ], ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʧʝʯʘʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 
 

< ȵɋɝɆɘɢ Ȱ 1

ȵɔɝɆɗɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ

ȵɔɗəɘɔɝɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

ȵɋɝɆɘɢ ɊɔɐəɒɋɓɘɆ

 
 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ ʦʪʯʝʪʘ 

ʧʦʯʘʩʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʚrʘʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʥʝʰʪʘʪʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. 

2.5.12.2 ʇʫʥʢʪ çʇʦʩʫʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ ʩʫʪʢʠ 

ʚrʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʊ). ɼʣʷ ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʧ.2.5.12.1. 

2.5.12.3 ʇʫʥʢʪ çɸʨʭʠʚ ʩʦʙʳʪʠʡè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʘʨʭʠʚʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʋ). ɼʣʷ ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʤr ʚ ʧ. 2.5.12.1. 
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2.5.12.4 ʇʫʥʢʪ çɹʘʟʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʯʝʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʌ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳ-

ʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʧ. 2.5.12.1. 

2.5.12.5 ʇʫʥʢʪ çɸʨʭʠʚ ʅʉè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʘʨʭʠʚʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʍ). ɼʣʷ ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʧ. 2.5.12.1. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʤʝʥʶ 

çʇʝʯʘʪʴè. 

ʇʨʠʙʦʨ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʚʝʨʩʠʶ ʇʇ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʤ, ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

2.5.13 ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çɸʨʭʠʚè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

ɸʨʭʠʚ

ɼʘʥʥrʝ ʟʘ ʤʝʩ̫ʮ

ɼʘʥʥrʝ ʟʘ ʜʝʥɹ

ɼʘʥʥrʝ ʟʘ ʯʘʩ

ɼʘʥʥrʝ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çɸʨʭʠʚè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘ-

ʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]; ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʫʥʢʪ. 
 

<        ȦɖɛɎɈɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ      Ȱ1

ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ ɒɋɗɥɜ
ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ Ɋɋɓɢ

 
 

2.5.13.1 ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʥʢʪ ʠ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʙrʦʨ ʢʣʘʚʠʰʝʡ [ɺɺʆɼ]. 

ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʝʩʷʮ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ 

ʤʝʩʷʮʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ 0 ] - [ 9 ], ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʘʤʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʣʘʚʠʰ [ Ŷ ] [ Ÿ ] . ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ. 
 

<        ȦɖɛɎɈɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ      Ȱ1

ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ ɒɋɗɥɜ
ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ Ɋɋɓɢ

ȨɈɋɊɎɘɋ ɒɋɗɥɜ

04.12

 
 

ʇʦʚʪʦʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙɦ ʝʥʠʝ: 
 

<        ȦɖɛɎɈɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ      Ȱ1

ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ ɒɋɗɥɜ
ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ Ɋɋɓɢ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

ȵɔɊɔɌɊɎɘɋ...

 
 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

Vʩ, ʤ
3
 ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʤ; 

V ʚʦʩ ʩ.ʫ, ʤ
3
 ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

V ʩʫʤ ʩ.ʫ, ʤ
3
 ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

ʄ, ʢʛ ï ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ; 

ʄʩʫʤ, ʢʛ ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ; 

T, C ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ; 
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P, ʄʇʘ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ; 

Rno, ʢʛ/ʤ
3 
ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ʂʦʜ ʅʉ ï ʢʦʜ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

Tʥʩ n, ʩʝʢ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʅʉ. 

01.04.12ɉ. 08ɝ ï 01.05.12ɉ. 08ɝ    1

Vʩ, ʤ
3

V ʚʦʩ ʩ.ʫ, ʤ
3

    Vʩʫʤ

10499.031 10499.031      327
 

 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ Ŷ ]  

[ Ÿ ]. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

2.5.13.2 ʇʫʥʢʪ çɼʘʥʥʳʝ ʟʘ ʜʝʥʴè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ 

ʚ ʧʧ.2.5.13.1. 

2.5.13.3 ʇʫʥʢʪ çɼʘʥʥʳʝ ʟʘ ʯʘʩè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ 

ʚ ʧʧ.2.5.13.1. 

2.5.13.4 ʇʫʥʢʪ çɼʘʥʥʳʝ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʫʥʢʪ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʢʣʘʚʠh ʝʡ [ɺɺʆɼ]. 
 

<        ȦɖɛɎɈɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ      Ȱ1

ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ
ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ ɒɋɗɥɜ

 
 

ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ / 

ʜʘʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ 0 ] - [ 9 ], ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʘʤʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʣʘʚʠʰ [ Ŷ ] [ Ÿ ]. ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ. 
 

<        ȦɖɛɎɈɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ      Ȱ1

ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ
ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ ɒɋɗɥɜ

ȪɆɘɆ ɓɆɝɆɑɆ

09.04.2012      12

 
 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʥʮʝ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ 

[ɺɺʆɼ]: 
 

<        ȦɖɛɎɈɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ      Ȱ1

ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑ
ȪɆɓɓɡɋ ɍɆ ɒɋɗɥɜ

ȪɆɘɆ ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ

10.04.2012          12

 
 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çɸʨʭʠʚè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʫʥʢʪ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ç.è. 

2.5.14 ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʇʘʨʦʣʠè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭʟʥʘʯʥʳʭ ʧʘʨʦʣʝʡ, ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʧʦʜʧʫʥʢʪʦʚ çʇʦʩʪʘʚʱʠʢè ʠ çʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴè. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʠ: 

- ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʚʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʥʶ; 
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ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɒɋɓɤ Ȱ 1

ȽɆɗɡ

ȵɆɖɔɑɎ                                     >

 
 

 

- ʂʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź], ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʇʘʨʦʣʠè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ 

[ɺɺʆɼ] 

<   ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɖɔɑɥɒɎ

ȵɔɗɘɆɈɟɎɐ

ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ
 

 

- ɺʳʙʨʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ŷ] [Ź] ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʜʧʫʥʢʪʦʚ çʇʦʩʪʘʚʱʠʢè ʠʣʠ çʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴè ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ], ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʦ ʚʚʦʜʝ ʧʘʨʦʣʷ. ʉ 

ʧʦʤʦɦ ʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ŷ] [Ź] ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʦʣʴ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ (1111 - çʇʦʩʪʘʚʱʠʢè ʠ 2222 - 

çʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴè) ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʧʘʨʦʣʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 
 

<   ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɖɔɑɥɒɎ

ȵɔɗɘɆɈɟɎɐ

ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ

ȨɈɋɊɎɘɋ ɕɆɖɔɑɢ

1111_
 

 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘ-

ʨʦʣʷ ʠ ʩʣʝʜʦʤ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʚʚʦʜ ʥʦʚʦʛʦ ʧʘʨʦʣʷ. 
 

<   ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɖɔɑɥɒɎ

ȵɔɗɘɆɈɟɎɐ

ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

ȵɆɖɔɑɢ Ɏɍɒɋɓɋɓ

 
 

<   ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɆɖɔɑɥɒɎ

ȵɔɗɘɆɈɟɎɐ

ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ

ȨɈɋɊɎɘɋ ɓɔɈɡɏ ɕɆɖɔɑɢ

_

 
 

- ɺʚʝʩʪʠ ʥʦʚʳʡ ʯʝʪʳʨʝʭʟʥʘʯʥʳʡ ʧʘʨʦʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [.0.] - [.9.] ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ 

ʧʘʨʦʣʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ. 

2.5.15 ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʏʘʩʳè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʠ: 

- ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʚʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʥʶ 
 

ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɒɋɓɤ Ȱ1

ȽɆɗɡ          >
ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ   >

 
 

- ɺʳʙʨʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʧʦʜʤʝʥʶ çʏʘʩʳè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ 

[ɺɺʆɼ]. 

ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɒɋɓɤ Ȱ1

ȽɆɗɡ          >
ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ   >

ȨɈɋɊɎɘɋ ɊɆɘə Ɏ Ɉɖɋɒɥ

09\ 04\ 2012           16: 25
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ɺ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ]. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ / ʜʘʪʳ 

ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ 0 ] - [ 9 ], ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʘʤʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ  

[ Ŷ ] [ Ÿ ]. ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚʳʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʞʘʪʴ [ɺɺʆɼ]. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

2.5.16 ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

3. ʈʘʩʯʝʪʥrʝ ʩʫʪʢʠ

4. ɼʠʘʧʘʟʦʥ

  5. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ

2. ʅʘʯʘʣʦ ʩʫʪʦʢ

6. ɼʘʚʣʝʥʠʝ

7. ʉʚ̫ʟɹ

8. ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠ̫

( Q min, Q max, Q ʦʪʩ., Q ʜʦʛ.,

 T min, T max, T ʜʦʛ. )

( ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠ̫, ʪʠʧ ɼɼ, Ip_max, Ip_min, Iʥʩ 

ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ, Iʥʩ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ, Pmax, Pmin, 

Pʙʘʨ, Pʜʦʛ, ʪʦʢ ʩ ɼɼ  )

ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʥʦʤʝʨ ʇʇ

ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʥʦʤʝʨ ɺʈɻ

ʇʨʠ Q < Q min

ʇʨʠ ʅʉ

1. ɼʠʘʤʝʪʨ

9. ʊʦʢʦʚrʡ ʚrʭʦʜ

10. ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ

11. ʅʦʤʝʨ ʥʘʙʦʨʘ

12. ʉʘʤʦʦʯʠʩʪʢʘ

13. ʈʝʞʠʤ 

ʧʦʚʝʨʢʘ

14. ʂʦʣ-ʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ

15. ʂʦʣ-ʚʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 

ɺʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʥʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʠ: 

- ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʆʉʅʆɺʅʆɽ ʄɽʅʖè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘ-

ʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 
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- ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴ ʁʢʣʘʚʠʰ [.0.] - [.9.] ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʘʨʦʣʝʡ (çʇʦʩʪʘʚʱʠʢè ʠʣʠ çʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴè) ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʧʘʨʦʣʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ], 

- ʚʚʝʩʪʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʘʨʦʣʴ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 

2.5.16.1 ʇʫʥʢʪ çɼʠʘʤʝʪʨè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʇʇ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ɺʳʙʨʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʧʫʥʢʪ çɼʠʘʤʝʪʨè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȪɎɆɒɋɘɖ
ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ

 
 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ], ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ (ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ï ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ 0 ]-[ 9 ], ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʘʤʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ Ŷ ] [ Ÿ ]. 
 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȪɎɆɒɋɘɖ
ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ

ȪɎɆɒɋɘɖ

151.00                ɒɒ

 
 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ɺɺʆɼ], ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȪɎɆɒɋɘɖ
ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

ȵɆɖɆɒɋɘɖ Ɏɍɒɋɓɋɓ

 
 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ [ʉ]. 

2.5.16.2 ʇʫʥʢʪ çʅʘʯʘʣʦ ʩʫʪʦʢè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʯʘʩʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʯʝʪʳ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʘ ʥʘʯʘʣʘ ʩʫʪʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ɺʳʙʨʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʧʫʥʢʪ çʅʘʯʘʣʦ ʩʫʪʦʢè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 
 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ
ȶɆɗɝɋɘɓɡɋ ɗəɘɐɎ

 
 

- ɺʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [.0.] - [.9.]  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʞʘ-

ʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ
ȶɆɗɝɋɘɓɡɋ ɗəɘɐɎ

ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ

8

 
 

- ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʞʘʪʴ [ɺɺʆɼ]. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 
 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ

ȶɆɗɝɋɘɓɡɋ ɗəɘɐɎȭɓɆɝɋɓɎɋ ɓɋɈɋɖɓɔ

ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʥʘʞʘʪʴ [ʉ]: ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʦʙ ʦʪʤʝʥʝ ʚʚʦʜʘ. 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ
ȶɆɗɝɋɘɓɡɋ ɗəɘɐɎ

ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ

8 ȨɈɔɊ ɔɘɒɋɓɋɓ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

 
 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘʞʘʪʴ [ʉ]. 

2.5.16.3 ʇʫʥʢʪ çʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʫʪʢʠè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʫʪʦʢ ʤʝʞʜʫ 

çʇʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤè ʠ çʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤè, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʯʝʪʳ ʦ ʨʘʩ-

ʭʦʜʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɺʚʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʫʪʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʧ. 

2.5.16.2. 

2.5.16.4 ʇʫʥʢʪ çɼʠʘʧʘʟʦʥè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʧʫʥʢʪʦʚ:  

- çQminè - ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- çTminè - ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ; 

- çQmaxè - ʚʝʨʭʥʠʡ  ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- çTmaxè - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ; 

- çQʦʪʩè - ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʝʥʴʰʝ Qmin; 

- çQʜʦʛè, çTʜʦʛè - ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ Qmin, Qmax, Tmin, Tmax. 

ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʠ: 

- ɺʳʙʨʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʧʫʥʢʪ çɼʠʘʧʘʟʦʥè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʙrʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 
 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȶɆɗɝɋɘɓɡɋ ɗəɘɐɎ

ȪɎɆɕɆɍɔɓ
 

 

- ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʦʜʧʫʥʢʪ çQʤinè ʠʣʠ çQʤʘʭè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 
 

<             ȪɎɆɕɆɍɔɓ    Ȱ1

Q m in

Q m ax
 

 

- ɺʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴ ʢʣʘʚʠʰ [.0.] - [.9.] ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 
 

<             ȪɎɆɕɆɍɔɓ    Ȱ1

Q m in

Q m ax

Q m in

0.10                 ɒ3 /ɝ

 
 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘ-

ʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ]. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʞʘʪʴ [ɺɺʆɼ]. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦ-

ʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
 

<             ȪɎɆɕɆɍɔɓ    Ȱ1

Q m in

Q m ax

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

ȵɆɖɆɒɋɘɖ Ɏɍɒɋɓɋɓ

 
 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʚʦʜʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ F2. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! 

1. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʩʝʯʢʠ Qʦʪʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʷ çʩʘʤʦʭʦʜʘè ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ. 

Qʦʪʩ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʶ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

0,3Qmin  Ò Qʦʪʩ ԇ Qmin 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʩʝʯʢʠ Qʦʪʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʤʛʥʦ-

ʚʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qmin, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ Qʦʪʩ, ʚ ʘʨʭʠʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ Qmin, ʪ.ʝ.  

ʧʨʠ minQQQ ʤʛʥʦʪʩ ¢¢ , minQQʤʛʥ= . 

3. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʩʝʯʢʠ Qʦʪʩ ʚ ʘʨʭʠʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Qʤʛʥ ʨʘʚʥʦʝ 0, ʪ.ʝ.  

ʧʨʠ ʦʪʩʤʛʥQQ < , 0=ʤʛʥQ  

4. ɿʥʘʯʝʥʠʝ Qʜʦʛ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ çʇʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤè ʠ çʇʦʪʨʝ-

ʙʠʪʝʣʝʤè, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

maxQQʜʦʛ¢ , 

 ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝh ʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

 

2.5.16.5 ʇʫʥʢʪ çɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

- ʧʨʠ Q < Qmin, 

- ʧʨʠ ʅʉ. 

ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

[ɺɺʆɼ] 
 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȪɎɆɕɆɍɔɓ   >

ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ   >
 

 

<    ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎ ȳȷ     Ȱ1

ȵɖɎ Q <  Qmin

ȵɖɎ ȳȷ
 

 

1. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇʨʠ Q<Q minè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ] 

 

<    ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎ ȳȷ     Ȱ1

ȵɖɎ Q <  Qmin

ȵɖɎ ȳȷ

QɊɔɉ ɕɖɎ ȳȷ

10.00               ɒ3 /ɝ

 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʇʨʠ Q<Qminè ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ 

çQminè. 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ], ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ (ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ï ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ 0 ]-[ 9 ], ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʘʤʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ Ŷ ] [ Ÿ ]. 

 

<    ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎ ȳȷ     Ȱ1

ȵɖɎ Q <  Qmin

ȵɖɎ ȳȷ

QɊɔɉ ɕɖɎ ȳȷ

10.00               ɒ3 /ɝ
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ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ɺɺʆɼ], ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

<    ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎ ȳȷ     Ȱ1

ȵɖɎ Q <  Qmin

ȵɖɎ ȳȷ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

ȵɆɖɆɒɋɘɖ Ɏɍɒɋɓɋɓ

 
 

1. ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʧʨʠ ʅʉè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ] 
 

<    ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎ ȳȷ     Ȱ1

ȵɖɎ Q <  Qmin

ȵɖɎ ȳȷ

ȶɆɗɝɋɘ ɕɔ:

Q Ɋɔɉ.

 
 

ʇʦʚʪʦʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝ-

ʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: Q ʜʦʛ. ʠʣʠ Q ʩʨ. 
 

<    ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎ ȳȷ     Ȱ1

ȵɖɎ Q <  Qmin

ȵɖɎ ȳȷ

ȶɆɗɝɋɘ ɕɔ:

Q Ɋɔɉ.                  >
 

 

<    ȨɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɎ ȳȷ     Ȱ1

ȵɖɎ Q <  Qmin

ȵɖɎ ȳȷ

ȶɆɗɝɋɘ ɕɔ:

<  ɕɔ ɗɖɋɊɓɎɒ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒ

 
 

ʂʣʘʚʠʰʘʤʠ [ Ŷ ] [ Ÿ ] ʚʚʝʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ: ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ Qcʨ, ʚ ʘʨʭʠʚ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʦ-

ʰʝʜʰʠʡ ʯʘʩ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʙʝʟ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qʜʦʛ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ 

ʧʫʥʢʪʝ çɼʠʘʧʘʟʦʥè. 

2.5.16.6 ʇʫʥʢʪ çɼʘʚʣʝʥʠʝè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: 

ï çɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷè; 

ï çʪʠʧ ɼɼè; 

ï  çIp_maxè; 

ï çIp_minè; 

ï çIʥʩ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣè; 

ï çIʥʩ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣè; 

ï çPmaxè; 

ï çPminè; 

ï çPʙʘʨè; 

ï çPʜʦʛè; 

ï çʊʦʢ ʩ ɼɼè. 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çɼʘʚʣʝʥʠʝè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 

 

<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȪɆɘɝɎɐ ɊɆɈɑɋɓɎɥ

ȸɎɕ ȪȪ
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ çɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷè ʠ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ɺ ʧʫʥʢʪʝ çɼʘʚʣʝʥʠʝè ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 

 

<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȪɆɘɝɎɐ ɊɆɈɑɋɓɎɥ

ȸɎɕ ȪȪ

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ȪȪ

Ȩɐɑɤɝɋɓ.

 
 

ʇʦʚʪʦʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ: 
 

<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȪɆɘɝɎɐ ɊɆɈɑɋɓɎɥ

ȸɎɕ ȪȪ

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ȪȪ

<          Ȩɐɑɤɝɋɓ.

 
 

<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȪɆɘɝɎɐ ɊɆɈɑɋɓɎɥ

ȸɎɕ ȪȪ

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ȪȪ

           ȴɘɐɑɤɝɋɓ          >

 
 

ʂʣʘʚʠʰʘʤʠ [ Ŷ ] [ Ÿ ] ʚʚʝʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

[ɺɺʆɼ]. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ çʊʠʧ ɼɼè ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ɺ ʧʫʥʢʪʝ çɼʘʚʣʝʥʠʝè ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʊʠʧ ɼɼè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

[ɺɺʆɼ]: 
 

<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȸɎɕ ȪȪ

I p_m ax

ȵɖɎɒɋɓɥɋɒɡɏ ȪȪ

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɡɏ

 
 

ʇʦʚʪʦʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ: 

<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȸɎɕ ȪȪ

I p_m ax

ȵɖɎɒɋɓɥɋɒɡɏ ȪȪ

Ɏɍɇɡɘɔɝɓɡɏ                 >

 
 

<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȸɎɕ ȪȪ

I p_m ax

ȵɖɎɒɋɓɥɋɒɡɏ ȪȪ

<             Ɇɇɗɔɑɤɘɓɡɏ       

 
 

ʂʣʘʚʠʰʘʤʠ [ Ŷ ] [ Ÿ ] ʚʚʝʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

[ɺɺʆɼ]. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

ɺʚʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1) ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çɼʘʚʣʝʥʠʝè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 

2) ɺʳʙʨʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʧʘʨʘʤʝʪʨ çIp_maxè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 
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<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȸɎɕ ȪȪ

I p_m ax
 

3) ɺʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ 0 ]-[ 9 ] ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ] 
 

<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȸɎɕ ȪȪ
I p_m ax17.000                        Ȧ

I p_m ax

 
 

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: 
 

<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȸɎɕ ȪȪ
I p_m ax ȵɆɖɆɒɋɘɖ Ɏɍɒɋɓɋɓ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

 
 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

çIp_minè (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ), 

çIʥʩ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣè (ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠ ʅʉ), 

çIʥʩ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣè (ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠ 

ʅʉ), 

çPmaxè (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ), 

çPminè (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ), 

çPʙʘʨè (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ), 

çPʜʦʛè (ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ)  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

çIp_maxè (ʧ.1-3). 

ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈʜʦʛ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʙʦʨʘ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʩ ɼɼ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʧʫʥʢʪ çʊʦʢ ʩ ɼɼè ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 
 

<             ȪɆɈɑɋɓɎɋ              Ȱ1

ȶɊɔɉ

ȸɔɐ ɗ ȪȪ
 

 

<                  ȪɆɈɑɋɓɎɋ             Ȱ1

ȶɊɔɉ

ȸɔɐ ɗ ȪȪ0.0133

ȸɔɐ ɗ ȪȪ

 
 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

2.5.16.7 ʇʫʥʢʪ çʉʚʷʟʴè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ɸʉʋʊʇ. 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʉʚʷʟʴè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 
 

<                  ȷɈɥɍɢ                Ȱ1

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ  ɷ Ȩȶȩ

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɷ ȵȵ
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ʂʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ˉ ɺʈɻè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 
 

<                  ȷɈɥɍɢ                Ȱ1

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ  ɷ Ȩȶȩ

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɷ ȵȵ1

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɷ Ȩȶȩ

 
 

ɺʚʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ], ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ (ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï ʢʣʘ-

ʚʠʰʘʤʠ [ 0 ]-[ 9 ], ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʘʤʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ Ŷ ] [ Ÿ ]. 
 

<                  ȷɈɥɍɢ                Ȱ1

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ  ɷ Ȩȶȩ

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɷ ȵȵ1

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɷ Ȩȶȩ

 
 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝ-

ʥʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ɺʈɻ ʠ ʇʇ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 

ʜʦ 10. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ˉɺʈɻ ʨʘʚʝʥ 1. 
 

<                  ȷɈɥɍɢ                Ȱ1

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ  ɷ Ȩȶȩ

ȱɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɷ ȵȵȵɆɖɆɒɋɘɖ Ɏɍɒɋɓɋɓ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

 
 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ˉ ʇʇè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ˉ ɺʈɻè. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ˉʇʇ ʜʣʷ ʦʜʥʦʢʘ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʘʚʝʥ 2, ʜʣʷ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ï 2/3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ï 2/3/4 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

2.5.16.8 ʇʫʥʢʪ çʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʘʤʷʪʠ ʘʨʭʠʚʘ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʩʯʝʪ-

ʯʠʢʦʚ ʥʘ 0. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʜ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʲʝʤ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʫ-

ʤʘʞʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ (ʚ ʜʚʫʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ) ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ɺʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ  ʛʘʟʘ ʠʣʠ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 
 

 ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʘʤʷʪʠ ʘʨʭʠʚʘ ʠ ʩʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʘ 0 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ: 

- ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

[ɺɺʆɼ], 
 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȷɈɥɍɢ                                       >

ȮɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɥ
 

 

- ʚ ʦʪʢʨʳʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʣʠʙʦ ʦʧʨʦʚʝʨʛʥʫʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 
 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȷɈɥɍɢ                                       >

ȮɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɥ

Ȩɔɕɖɔɗ

ȮɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɥ?

[ OK]  ï ȪɆ         [ C]  -  ȳɋɘ
 

 

ʉʦʛʣʘʩʠʝ ʥʘ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʢʣʘʚʠʰʝʡ [ɺɺʆɼ]. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘ-

ʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʩʙʨʦʩ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 
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<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȷɈɥɍɢ                                       >

ȮɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɥȨɡɕɔɑɓɋɓɔ      99,5%

ȮɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɥ

 
 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȷɈɥɍɢ                                       >

ȮɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɥȹɗɕɋɞɓɔ
ȮɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɥ

 
 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!  

1) ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

2) ʌʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʠʥ.  

3) ɼʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ! 

 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡ-

ʢʠè. 
ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ [C]. ʇʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ 

ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè. 

2.5.16.9 ʇʫʥʢʪ çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʧʫʥʢʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8): 

ʊʦʢʦʚrʡ ʚrʭʦʜ

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪr 

(ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʂ1, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ)
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

[ɺɺʆɼ]. 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ

ȮɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɥ

 
 

<            ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ        Ȱ1

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ

 
 

ʇʦʜʧʫʥʢʪ çʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ: 

ï çʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʂ1è (ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ 1); 

ï çʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘè (ʨʝʞʠʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ/ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ). ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ. 

ɺ ʧʫʥʢʪʝ çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

[ɺɺʆɼ]. 

<            ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ        Ȱ1

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ
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<            ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ        Ȱ1

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ
ɖɆɇɔɘɆ ɕɔ Ȱ1

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ:

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ]: 

 

<            ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ        Ȱ1

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ
        ɖɆɇɔɘɆ ɕɔ Ȱ1          >

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ:

 
 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ Ŷ ] [ Ÿ ]: 

 

<            ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ        Ȱ1

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ
<         ȰɆɑɎɇɖɔɈɐɆ.

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ:

 
 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

<            ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ        Ȱ1

ȶɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ
ȵɆɖɆɒɋɘɖ Ɏɍɒɋɓɋɓ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

 
 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

2.5.16.10  ʇʫʥʢʪ çʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʠʟʤʝ-

ʨʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜ. 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʚr ʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 

 

<           ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ

ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ

 
 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ] ʠ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ Ŷ ] [ Ÿ ] ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʧʦ ʪʨʝʤ ʩʨʝʜʘʤ: ʚʦʟʜʫʭ, ɻʉʉɼ.ʄʈ-113 (ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ), ɻʆʉʊ 

31369 (ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ). 
 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ

ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ
ȨȴȭȪȹȻ.

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ:

 
 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ

ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ
<           ȨȴȭȪȹȻ.

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ:

 
 



ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ Turbo Flow TFG                                                                                                                  ʊʋɸʉ.407279.002 ʈʕ 

ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 43 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ

ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ
<          ȩȷȷȪ.Ȳȶ-113          >

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ:

 
 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ

ȸɔɐɔɈɡɏ ɈɡɛɔɊ
            ȩȴȷȸ 31369          >

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ:

 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ]. ʇʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʟʘʧʠʩʠ ʥʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

2.5.16.11 ʇʫʥʢʪ çʅʦʤʝʨ ʥʘʙʦʨʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ (ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʥʘʙʦʨʦʚ). 

ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʅʦʤʝʨ ʥʘʙʦʨʘè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 

<           ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȳɔɒɋɖ ɓɆɇɔɖɆ

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ

 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ] ʠ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ Ŷ ] [ Ÿ ] ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʦʨ ʛʨʫʧʧʳ 

ʥʘʙʦʨʘ. 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȳɔɒɋɖ ɓɆɇɔɖɆ

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ
ɓɆɇɔɖ 1

ȩɖəɕɕɆ ɓɆɇɔɖɆ:

 
 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȳɔɒɋɖ ɓɆɇɔɖɆ

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ
       ɓɆɇɔɖ 1                       >

ȩɖəɕɕɆ ɓɆɇɔɖɆ:

 
 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȳɔɒɋɖ ɓɆɇɔɖɆ

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ
<              ɓɆɇɔɖ 2              >

ȩɖəɕɕɆ ɓɆɇɔɖɆ:

 
 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȳɔɒɋɖ ɓɆɇɔɖɆ

ȲɋɘɔɊ ɖɆɗɝɋɘɆ
<              ɓɆɇɔɖ 4

ȩɖəɕɕɆ ɓɆɇɔɖɆ:

 
 

ɺʳʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ]. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʟʘʧʠʩʠ ʥʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

2.5.16.12  ʇʫʥʢʪ çʉʘʤʦʦʯʠʩʪʢʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʠ: 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ çʄɽʅʖè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 

ʂʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʉʘʤʦʦʯʠʩʪʢʘè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 
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<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ

ȳɔɒɋɖ ɓɆɇɔɖɆ

 
 

ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʘʤʦʦʯʠʩʪʢʘè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʧʫʥʢʪʦʚ: 

ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ; 

ï ʇʝʨʠʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ; 

ï ʊ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ; 

ï ɺʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘ; 

ï ɺʨʝʤʷ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ. 

1) ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʉʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 
 

<              ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ             Ȱ1

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ
ȵɋɖɎɔɊ ɔɝɎɗɘɐɎ

 
 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰ [ɺɺʆɼ] ʠ [ Ŷ ] [ Ÿ ] ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 

ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ. 
 

<               ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ            Ȱ1

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ

ȵɋɖɎɔɊ ɔɝɎɗɘɐɎɈɐɑɤɝɋɓɆ.

ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ:

 
 

<               ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ            Ȱ1

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ

ȵɋɖɎɔɊ ɔɝɎɗɘɐɎ<           ɈɐɑɤɝɋɓɆ.

ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ:

 
 

<               ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ            Ȱ1

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ

ȵɋɖɎɔɊ ɔɝɎɗɘɐɎ        ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ           >

ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ:

 
 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪ çʉʦʩʪʦʷʥʠʝè ʥʘʞʘʪʴ [.ʉ.]. 

2) ɼʣʷ ʩʤʝʥʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʇʝʨʠʦʜ 

ʦʯʠʩʪʢʠè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 
 

<              ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ             Ȱ1

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ
ȵɋɖɎɔɊ ɔɝɎɗɘɐɎ

 
 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʚʝʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 
 

<               ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ            Ȱ1

ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ

ȵɋɖɎɔɊ ɔɝɎɗɘɐɎ86400                       ɗɋɐ

ȵɋɖɎɔɊ ɔɝɎɗɘɐɎ:

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʠ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞ-

ʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 
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( )ʊʦʊʥ2ʊʦʯ +Ö² , 

ʛʜʝ ʊʦʯ ï ʧʝʨʠʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʩ.; 

 ʊʥ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ, ʩ.; 

 ʊʦ ï ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ, ʩ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪ çʇʝʨʠʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠè ʥʘʞʘʪʴ [.ʉ.]. 

3) ɼʣʷ ʩʤʝʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʊ ï ʨʘʟʦʛʨʝʚʘè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 
 

<              ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ             Ȱ1

ȵɋɖɎɔɊ ɔɝɎɗɘɐɎ
ȸ ɖɆɍɔɉɖɋɈɆ

 
 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʟʦʛʨʝʚ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʎʝʣʴʩʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 
 

<               ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ            Ȱ1

ȵɋɖɎɔɊ ɔɝɎɗɘɐɎ

ȸ ɖɆɍɔɉɖɋɈɆ150.0000                   Áȷ

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɓɆɉɖɋɈɆ

 
 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪ çʊ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘè ʥʘʞʘʪʴ [.ʉ.]. 

4) ɼʣʷ ʩʤʝʥʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çɺʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 

 

<              ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ             Ȱ1

ȸ ɖɆɍɔɉɖɋɈɆ

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɉɖɋɈɆ
 

 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʚʝʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘʛʨʝʚ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ 

ʥʘʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 

<               ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ            Ȱ1

ȸ ɖɆɍɔɉɖɋɈɆ

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɉɖɋɈɆ100                          ɗɋɐ

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɉɖɋɈɆ

 
 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪ çɺʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘè ʥʘʞʘʪʴ [.ʉ.]. 

5) ɼʣʷ ʩʤʝʥʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çɺʨʝʤʷ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 

<              ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ             Ȱ1

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɉɖɋɈɆ

Ȩɖɋɒɥ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ
 

 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʚʝʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʩʪʳʚʘ-

ʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]: 

<               ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ            Ȱ1

Ȩɖɋɒɥ ɓɆɉɖɋɈɆ

Ȩɖɋɒɥ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ100                          ɗɋɐ

Ȩɖɋɒɥ ɔɗɘɡɈɆɓɎɥ
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ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪ çɺʨʝʤʷ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷè ʥʘʞʘʪʴ [.ʉ.]. 
 

2.5.16.13 ʇʫʥʢʪ çʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʘè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ). ʇʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʪʝʨʤʦʘʥʝ-

ʤʦʤʝʪʨʝ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ çʄɽʅʖè ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 

ʂʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʘè ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. 
 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȶɋɌɎɒ ɕɔɈɋɖɐɆ

ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ
ɔɘɐɑɤɝɋɓ

ȵɔɈɋɖɐɆ:

 
 

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰ [ɺɺʆɼ] ʠ [ Ŷ ] [ Ÿ ] ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. 
 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȶɋɌɎɒ ɕɔɈɋɖɐɆ

ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ
              ɔɘɐɑɤɝɋɓ             >

ȵɔɈɋɖɐɆ:

 
 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ           Ȱ1

ȶɋɌɎɒ ɕɔɈɋɖɐɆ

ȷɆɒɔɔɝɎɗɘɐɆ
<               Ɉɐɑɤɝɋɓ            

ȵɔɈɋɖɐɆ:

 
 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪ çʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʘè ʥʘʞʘʪʴ [.ʉ.].  

2.5.16.14 ʇʫʥʢʪ çʂʦʣ-ʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʥʳʤ ʰʢʘʬʦʤ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ɺʳʙʨʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ŷ] [Ź] ʧʫʥʢʪ çʂʦʣ-ʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚè  
 

<                ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ

Ȱɔɑ-Ɉɔ ɐɆɓɆɑɔɈ
Ȱɔɑ-Ɉɔ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ

 
 

ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ]. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

ʦʜʥʦʤʫ. 
 

<            ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ

ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ
ȶɆɗɝɋɘɓɡɋ ɗəɘɐɎ

Ȱɔɑ-Ɉɔ ɐɆɓɆɑɔɈ

1

 
 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ], ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ (ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ).  
 

<            ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ

ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ
ȶɆɗɝɋɘɓɡɋ ɗəɘɐɎ

Ȱɔɑ-Ɉɔ ɐɆɓɆɑɔɈ

1
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ [ 0 ]-[ 9 ], ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʘʤʠ ï ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ Ŷ ] [ Ÿ ]. 
 

<     ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ Ȱ1

ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ
ȶɆɗɝɋɘɓɡɋ ɗəɘɐɎ

Ȱɔɑ-Ɉɔ ɐɆɓɆɑɔɈ

3

 
 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ɺɺʆɼ], ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
 

<             ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ

ȪɎɆɒɋɘɖ
ȳɆɝɆɑɔ ɗəɘɔɐ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

ȵɆɖɆɒɋɘɖ Ɏɍɒɋɓɋɓ

 
 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʥʘʞʘʪʴ [.ʉ.]. 

2.5.16.15 ʇʫʥʢʪ çʂʦʣ-ʚʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʦʚ.  

ɺʚʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʚ ʧ. 2.5.16.14. 

2.5.17 ʇʫʥʢʪ ʤʝʥʶ çʉʦʩʪʘʚ: ʍʍʍʍʍè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʛʘʟʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʘʟʘ ʫʟ-

ʣʘ ʫʯʝʪʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʭ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʩʯʝʪʘ: ɻʆʉʊ 31369. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʉʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʦʣʝʡ. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ  ʠʣʠ ʧʦ-

ʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] ʚʦʡʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʥʶ; ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ŷ] [Ź], ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʫʥʢʪ 

çʉʦʩʪʘʚ: ɻʆʉʊ 31369è ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʙrʦʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ] 
 

ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɒɋɓɤ Ȱ 1

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ                                >
ȷɔɗɘɆɈ:ȩȴȷȸ 31369                   >

 
 

- ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [.0.] - [.9.] ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʘʨʦʣʝʡ (çʇʦʩʪʘʚʱʠʢè ʠʣʠ çʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴè) ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʧʘʨʦʣʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ [ɺɺʆɼ] 
 

ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɒɋɓɤ Ȱ 1

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ                                >
ȷɔɗɘɆɈ ɉɆɍɆ                               >

ȨɈɔɊ ɕɆɖɔɑɥ

_

 
 

- ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ŷ] [Ź] ʠ [ɺɺʆɼ] ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʘ 
 

< ȷɔɗɘɆɈ ɉɆɍɆ Ȱ 1

ȲɋɘɆɓ

ɃɘɆɓ
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< ȷɔɗɘɆɈ ɉɆɍɆ Ȱ 1

ȲɋɘɆɓ

ɃɘɆɓ

ȲɋɘɆɓ

94.6100         %

 
 

ɺʚʦʜ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʉʫʤʤʘ 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 100%. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘ-

ʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ], ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ 0 ]-[ 9 ], ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʘʤʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ [ Ŷ ]  

[ Ÿ ]. 
 

< ȷɔɗɘɆɈ ɉɆɍɆ Ȱ 1

ȲɋɘɆɓ

ɃɘɆɓ

ȲɋɘɆɓ

94.6100          %

 
 
ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ɺɺʆɼ], ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
 

< ȷɔɗɘɆɈ ɉɆɍɆ Ȱ 1

ȲɋɘɆɓ

ɃɘɆɓ

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ

ȵɆɖɆɒɋɘɖ Ɏɍɒɋɓɋɓ

 
 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʜʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ [ ʉ ]. 

 
ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ɻʆʉʊ 31369: çʕʪʘʥè, çʇʨʦʧʘʥè, 

çʥ-ɹʫʪʘʥè, çʠ-ɹʫʪʘʥè, çʥ-ʇʝʥʪʘʥè, çʠ-ʇʝʥʪʘʥè, çʥʝʦ-ʇʝʥʪʘʥè, çʥ-ɻʝʢʩʘʥè, çɺʦʜʦʨʦʜè, çɺʦʜʘè, 

çʉʫʣʴʬʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘè, çɻʝʣʠʡè, çɸʟʦʪè, çʂʠʩʣʦʨʦʜè, çɼʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘè; ʜʣʷ ɻʉʉɼ.ʄʈ-113: çʄʝ-

ʪʘʥè, çʕʪʘʥè, çʇʨʦʧʘʥè, çʥ-ɹʫʪʘʥè, çʠ-ɹʫʪʘʥè, çʥ-ʇʝʥʪʘʥè, çʠ-ʇʝʥʪʘʥè, çʥ-ɻʝʢʩʘʥè, çʥ-ɻʝʧʪʘʥè, 

çɺʦʜʘè, çʉʫʣʴʬʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘè, çɸʟʦʪè, çʂʠʩʣʦʨʦʜè, çɼʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘè, çɺʣʘʞʥʦʩʪʴè; ʜʣʷ ɺʦʟʜʫ-

ʭʘ: çɸʨʛʦʥè, çɸʟʦʪè, çʂʠʩʣʦʨʦʜè, çʇʣʦʪʥʦʩʪʴè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʠ-

ʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʛʘʟʘ ʚʦʡʪʠ ʚ 

ʧʦʜʧʫʥʢʪ çɿʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʇʇè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ [ɺɺʆɼ]. 
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2.6 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

 

2.6.1 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ  ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ɾʂ-ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ, ʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʤ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

- ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ï ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ [ŷ] [Ź] 

ʢʣʘʚʠʰ, ʘ ʜʣʷ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʥʦʤʝʨʘ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çʆʂè; 

- ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ï ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ                

ʚ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ,  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰʠ [ Ÿ ]. 

ʂʣʘʚʠʰʘ [ Ŷ ]- ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

- ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ; 

- ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ; 

- ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ ʠ ʪ.ʜ. 

 

2.6.2 ʅʘ  ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ: 

- çD1è - ʜʠʘʧʘʟʦʥ; 

- çɸ1è - ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ; 

- çN0è - ʥʦʤʝʨ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ; 

- çʚʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ /è - ʥʦʤʝʨ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ; 

- ʩʠʤʚʦʣ çʟʚʝʟʜʦʯʢʘè ʠʣʠ ʩʠʤʚʦʣ çʢʦʣʦʢʦʣʴʯʠʢè - ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ. 

 

ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ç1è: 

ʛʜʝ ʊ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ, ʉÁ;  

      Vm ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤĮʩ. 

Vm=0.04 ͟ /͎ 2ͣͫ

D1
A1
N0
/      

T=27.43 ϲC

 
 

ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ç2è: 

ʛʜʝ Q ï ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ), ʤį/ʯ; 

      Q m ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʢʛ/ʯ. 

 

Qm=0.984 ͟ /͎;

D1
A1
N0
/    

Q=1.478 m3/h

 
 

ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ç3è: 

ʛʜʝ Pi - ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ; 

      Pa ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

 

Pa=0.300 MPa

D1
A1
N0
/      

Pi=0.199 MPa
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ʕʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ç4è: 

ʛʜʝ NS ï ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʅʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

      NS ï ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ. 

 

MS=00000000

D1
A1
N0
/     

NS=00000000

 
 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʇʇ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 
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3 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ ʀ ʈɽʄʆʅʊ 

3.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

3.1.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

3.1.2 ɺʠʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

-  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ; 

-  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

3.1.3 ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʨʦʯʥʦʩʪʴ ʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3.1.4 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʫʟʣʦʚ ʫʯʝʪʘ ʛʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ 

ʠʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʥʝʩʫʪ ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ ʫʟʣʦʚ ʫʯʝʪʘ (ʇʨʘʚʠʣʘ ʫʯʸʪʘ ʛʘʟʘ, ʂʦʜʝʢʩ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠ-

ʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ). 

3.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 

3.2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ï ʚʠʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʲʝʤʦʤ, ʘ ʦʙʲʝʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

3.2.2 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ ʫʟʣʘ ʫʯʝʪʘ ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ: 

- ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʣʦʤʙ; 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʨʳʚʘ ʠ (ʠʣʠ) ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʥɹʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʨʳʚʘ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʤʷʪʠʥ ʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʳʣʠ ʠ ʛʨʷʟʠ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ-

ʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ʚʝʜʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ; 

- ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ; 

- ʨʘʩʧʝʯʘʪʦʢ ʧʦʯʘʩʦʚʳʭ ʠ ʧʦʩʫʪʦʯʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ; 

- ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ.  

3.2.3 ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʯʠʩʪʦʪʳ) ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʤ ʫʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ, ʥʦ ʥʝ 

ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ. 

3.2.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʥʘ ʜʦʛʦ-

ʚʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʇʇ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʇʇ;  

- ʦʯʠʩʪʢʫ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʇʇ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʥʘ çʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʚʦʜʘè ʇʇ; 

- ʧʨʦʪʷʞʢʫ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ çʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʚʦʜʘè ʇʇ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʇ;  

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ (ʧʨʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚʳʜʘʯʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘ-

ʮʠʡ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ); 
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- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺʈ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʣʠʧʘʥʠʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʢʨʘʥ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʤʝʩʷʮ. 

3.2.5 ɺʩʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

3.2.6 ʇʨʠʙʦʨʳ ʩ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ ʙʨʘʢʫʶʪ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ ʨʝʤʦʥʪ. 

3.2.7 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʡ ʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʦʯʠʩʪʢʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʇʇ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʇʇ ʠ ʈʐ, ʟʘʤʝʥʝ ʘʢʢʫ-

ʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

3.2.8 ʈʝʤʦʥʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʡ 

ʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 6 ʤʝʩʮ̫ʝʚ. 

3.3 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

3.3.1 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʅʉ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʄʝʪʦʜʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʅʉ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ 

- ʦʙʨʳʚ, ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʝ   ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 

- ʚʳʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ -60 ï +150 ̄ʉ. 

- ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

- ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʅʉ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 

 ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ 

- ʦʙʨʳʚ, ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ  ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ  

- ʚʳʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ -

60 ï +150 ̄ʉ. 

- ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

- ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʅʉ ʜʝʣʴʪʳ 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʇ 

 

- ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʣʴ-

ʪ r

 

- ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ 

- ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʥʢʪʘ 

ʤʝʥʶ çʩʠʩʪʝʤʥʳʝè ʟʥʘʯʝʥʠʝ dT = 

50  

- ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʅʉ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʘʥʝ-

ʤʦʤʝʪʨʘ 

- ʦʙʨʳʚ, ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ  ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ  

- ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ʅʉ  ɸʎʇ 
- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʇ - ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ʅʉ  ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ 

- ʪʦʢ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 10% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ɼɼ (ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ɼɼ) 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɼɼ 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʇ 

- ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣ ̫

 

- ʟʘʤʝʥʠʪʴ ɼɼ 

- ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ʅʉ ï ʪʝʩʪ ʇʇ 

- ʇʇ ʧʝʨʝʚʝʜʸʥ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʚ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɸʈʄ) 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʇ 

- ʇʇ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʥʸʪʩʷ ʚ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʯʘʩ 

 - ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ʅʉ ï ʩʪʘʨʪ ʇʇ 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʇʇ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ï 10 

ʩʝʢ. 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʇ 

- ʧʦʜʦʞʜʘʪʴ 5 ï 10 ʩʝʢ. 

- ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ʅʉ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ  

ʩʫʤʤ  r

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʇ - ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ʅʉ  ʨʝʛʠʩʪʨʘ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʇʇ 

 

- ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 
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ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ 6-ʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʅʉ, 7-ʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʅʉ, 8-ʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʅʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ  

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʉ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʘʤ ʠ ʪʝʣʝʬʦʥʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧ. 10.1 ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

4 ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʀ ʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ 

4.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 26828 ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

4.2 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʇʇ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ: 

Á ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ (ʪʠʧ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ; 

Á ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

Á ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ; 

Á ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ; 

Á ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

Á ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʤʝʩʷʮ, ʛʦʜ); 

Á ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ; 

Á ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ; 

Á ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

Á ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

Á ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ; 

Á ID 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.2.5 ʈʊʄ.311.001-90 ʇʇ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-

ʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ TFG-X-XX-XXX -XX-XXX K -XX-XX), ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʇʇ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʨʢʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ çH2Sè. 

4.3 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʈʐ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ: 

Á ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ (ʪʠʧ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

Á ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

Á ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

Á ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʘʜʨʝʩ; 

Á ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ; 

Á ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ; 

Á ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

Á ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ; 

Á ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ; 

Á ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

Á ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ; 

Á ID 

4.4 ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʧʣʦʤʙʦʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʧʦʜ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʚʠʥʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ɹ ʠ ɺ. 
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 54 

5 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

5.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 

15150. 

5.2 ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘʭ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʨʦʤʝ ʤʦʨʩʢʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ, ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝ-

ʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʠ-

ʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

5.3 ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 5 (ʆɾ4) ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 ʜʣʷ ʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

5.4 ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʛʨʫʧʧʝ N2 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. 

6 ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

6.1 ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʠ 

(ʠʣʠ) ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 3 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. 

6.2 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʙʦ-

ʣʝʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʭʨʘʥʠʣʠɦʝ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. 

6.3 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʪʦʚʘʨʦʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝ-

ʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ ʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʫʶ ʪʘʨʫ. 

7 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

7.1 ɺʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ (ɸʂɹ), ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʩʢʣʘʜ-

ʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

7.2 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʣʶ-

ʙʳʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ɸʂɹ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

8 ʈɽʉʋʈʉʓ, ʉʈʆʂʀ ʉʃʋɾɹʓ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ 

8.1 ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 000 ʯʘʩʦʚ. 

8.2 ʇʦʣʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ - 12 ʣʝʪ. 

8.3 ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ï 3 -5 ʣʝʪ. 

8.4 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ - ʟʘ 365 ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʫʪʦʢ. 

8.5 ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʯʘ-

ʩʦʚ. 

8.6 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʘ -  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 175 200 ʯʘʩʦʚ. 

9 ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ 

9.1 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪ ʜʘʪʳ ʚʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪ ʜʘʪʳ ʧʨʦʜʘʞʠ. 

9.2 ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʪ̫ʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʃ ɻʆʉʊ 15150 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪ ʜʘʪʳ ʧʨʦʜʘʞʠ. 

9.3 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ: 
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- ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʧʣʦʤʙʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ) ʥʘ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤʝʨʝ, ʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

- ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʆʆʆ 

ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʠʤʝʁ ʱʝʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ Turbo Flow TFG ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ TFG-S ʠ TFG-H 

ʊʋɸʉ.407279.002 ʇʉè ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʆʊʂ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

9.4 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʚʰʫʶ ʧʨʦʜʘʞʫ 
ʠ  ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

9.5 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

- ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧ. 2.1. ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ; 

- ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʩ-ʤʘʞʦʨʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʩʪʠʭʠʝʡ ʠʣʠ ʧʦʞʘʨʦʤ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩ-

ʣʝ: ʛʨʦʟʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜ, ʩʢʘʯʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 220ɺ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʇʇ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

10 ʇʆʉʃɽɻɸʈɸʅʊʀʁʅʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

10.1 ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʣʠ ʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ 

ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 346800, ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʄʷʩʥʠʢʦʚʩʢʠʡ ʨ-ʥ, ʩ. ʏʘʣ-

ʪʳʨʴ, 1 ʢʤ ʰʦʩʩʝ ʈʦʩʪʦʚ-ʅʦʚʦʰʘʭʪʠʥʩʢ, ʩʪʨ. ˉ 6/8, ʪʝʣ/ʬʘʢʩ. 8(863) 203-77-80, 203-77-81, 

www.turbo-don.ru, e-mail: info@turbo-don.ru. 

10.2 ʆʙʦ ʚʩʝʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʟʘʤʝʯʘʥʠʷʭ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʩʠʤ ʩʦʦʙɦ ʘʪʴ ʧʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ. 

 

 

http://www.turbo-don.ru/
mailto:info@turbo-don.ru
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

ʇʨʠʤʝʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ                            

ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʛʜʝ ʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥ 

 

ʊʠʧ ʚʟʨrʚʦʟʘɦʠʪr:

            ɺ - Ex ib 

            D - Ex db ib 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ Turbo Flow TFG-X-ʍ-ʍ-ʍXXX-ʍ-ʍʍ-ʍ-ʍ-ʍʍ-ʍ-ʍ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠ̫:

S ʠʣʠ H

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʁ  ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜr :
A ï ʜʦ 1,6 ʄʇʘ

B ï ʜʦ 6,3 ʄʇʘ

ʉ ï ʜʦ 10 ʄʇʘ

D ï ʜʦ 16 ʄʇʘ

E ï ʜʦ 32 ʄʇʘ

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜr :

07 - ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨr ʦʪ -60 ʜʦ 70Áʉ

12 - ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨr ʦʪ -60 ʜʦ 120Áʉ

20 - ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨr ʦʪ -60 ʜʦ 200Áʉ

25 - ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨr ʦʪ -60 ʜʦ 250Áʉ

30 - ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨr ʦʪ -60 ʜʦ 300Áʉ

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʇʇ:

ʇ ï ʪʦʣɹʢʦ ʇʇ  

ɺ ï ʩ ʚrʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ

ʅ ï ʩ ʚrʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥrʤ ʤʦʜʝʤʦʤ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʇ:
1, 2 ʠʣʠ 3

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠ̫ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ:

0025, 0032, 0040, 0050, 0065, 0080, 0100, 0150, 0200, 

0250, 0300, 0400, 0500, 0600, 0700, 0800, 0900, 1000, 

1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1600,

1700, 1800, 1900, 2000

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ:

S ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ

K ï ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ

F ï c ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥrʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠ̫-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣ̫

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣɹʥrʡ ɻʣʝʤʝʥʪ ʇʇ:

ʆ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥrʡ 

ʂ ï ʢʦʨʧʫʩʠʨʦʚʘʥʥrʡ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ:

S - ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥrʡ

M - ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ  

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʯʠʪrʚʘʥʠ̫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠ ʧʠʪʘʥʠ̫:

ʊ - ʚrʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ɺʊ

R - ʚrʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ɺʊ ʩ ʚʥʝhʥʠʤ ʤʦʜʝʤʦʤ

L - ʚrʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ɺʊ(ʄ)

N - ʚrʥʦʩʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ɺʊ(ʄ)  ʩ ʚʥʝhʥʠʤ ʤʦʜʝʤʦʤ

S - ʩʪʘʥʜʘʨʪʥrʡ ʈʐ

P -  ɹʇʀ

ʍ ï ʥʝʪ (ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢ)

ʍ ï ʙʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ʪʠ̫-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣ̫

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣɹʥrʡ ʫʯʘʩʪʦʢ :

 

ʇʨʠʤʝʨ: ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ Turbo Flow TFG-S-ʍ-3-0100-A-07-ɺ-S-ʊS-ʆ-ɺ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʜʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ  TFG- S ʙʝʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩ ʪʨʝʤʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ-

ʪʦʢʘ,  ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 100 ʤʤ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ - ʜʦ 1,6 ʄʇʘ, ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ -60..+70 Áʉ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ: ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ; ʩʦ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʇʇ; ʩ ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ; ʙʝʟ ʤʦʜʝʤʘ; ʩ ʥʝ-

ʢʦʨʧʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ; ʪʠʧ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ Ex ib. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ ʇʇ 

 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex ib ʜʦ 1,6 ʄʇʘ 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʀʇ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʩ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ) 1  

2 ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 1  

3 ʊʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  1  

4 ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʩʢʦʙʘ 1  

5 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1 4-20 ʤɸ 

6 ɻʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʙʣʦʢʘ ʇʇ 1  

7 ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʇʇ 2  

8 ʄʝʩʪʦ ʧʦʜ ʧʣʦʤʙʫ ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʛʘʟʘ 1  

9 ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ 1 ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ Modbus 

10 ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1  
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex ib ʩʚʳʰʝ 1,6 ʄʇʘ 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʀʇ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʩ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ̫ ʤʠ) 1  

2 ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 1  

3 ʊʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  1  

4 ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʞʫʭ 1  

5 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʤ 1  

6 ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ 1  

7 ɻʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʙʣʦʢʘ ʇʇ 2  

8 ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʇʇ 1  

9 ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1  
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 59 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex db ib 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. 

1 ʇʀʇ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʩ ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ̫ ʤʠ) 1 

2 ɻʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʈʐ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 2 

3 ʂʦʨʧʫʩ ʇʇ 1 

4 ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 1 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.4 ï ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex db ib 
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 60 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.5 ï ʇʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex db ib ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

 
ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. 

1 ʇʣʦʤʙʘ ʩʚʠʥʮʦʚʘʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 1 

2 
ʉʘʤʦʢʣʝʶʱʘʷʩʷ ʧʣʦʤʙʘ ʠʟ ʣʝʛʢʦʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 
1 

3 ʇʣʦʤʙʘ ʩʚʠʥʮʦʚʘʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 1 
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 61 

 

 

 
 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.6 ï ɹʣʦʢ ʇʇ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɹ.6 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʇʇ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

 

DN, 

ʤʤ 

PN, 

ʄʇʘ 
L, ʤʤ H, ʤʤ H1, ʤʤ D1, ʤʤ D, ʤʤ d, ʤʤ

 
n, ʦʪʚ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

25 1,6 500 290 255 115 85 14 4 6,5 

25 6,3 500 300 265 135 100 18 4 9 

32 1,6 600 300 265 135 100 18 4 10 

32 6,3 600 380 290 150 110 22 4 12 

40 1,6 750 310 275 145 110 18 4 11 

40 6,3 750 325 285 165 125 22 4 14 

50 1,6 900 325 285 160 125 18 4 14 

50 6,3 900 345 305 175 135 22 4 17 

65 1,6 1150 345 305 180 145 18 4 23 

65 6,3 1150 355 315 200 160 22 8 26 

80 1,6 1300 360 320 195 160 18 4 30 

80 6,3 1300 365 325 210 170 22 8 35 

100 1,6 1600 380 340 215 180 18 8 40 

100 6,3 1600 395 355 250 200 26 8 52 

100 10,0 1600 535 390 265 210 30 8 60 
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 62 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.7 ï ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʇʇ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ Ex db ib 
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 63 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ (ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʦʜʥʠʤ ʇʇ) 

 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʂʦʨʧʫʩ ʈʐ 1 F2 

2 ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ  1  

3 ʇʝʪʣʷ 2  

4 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ 1  

5 ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 1  

6 ʈʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ 1  

7 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ 1  

8 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ 1  

9 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 1  

10 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʂ ʠʣʠ ɸʉʋ 1  

11 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʇ 1  

12 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ sim-ʢʘʨʪʳ 1  

13 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ GSM ʘʥʪʝʥʥ  r 1  
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 64 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ (ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʪʨʝʤʷ ʇʇ) 

 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʂʦʨʧʫʩ ʈʐ 1 F2 

2 ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 1  

3 ʇʝʪʣʷ 2  

4 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ 1  

5 ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 1  

6 ʈʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ 1  

7 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ 1  

8 ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ 1  

9 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 1  

10 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʂ ʠʣʠ ɸʉʋ 1  

11 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʇ 1 ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʭrʦʜ 

12 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʇ 1  

13 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʇ 1  

14 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ sim-ʢʘʨʪʳ 1  

15 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ GSM ʘʥʪʝʥʥ  r 1  
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 65 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.3 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ (ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ) 

ʇʦʟ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʂʝʡʩ 1  

2 ʈʘʟʲʸʤ 220 ɺ 1  

3 ʈʘʟʲʸʤ 12 ɺ 1  

4 ʈʘʟʲʸʤ ʇʇ 1  

5 ʊʦʣʱʠʥʦʤʝʨ 1  

6 ʈʫʣʝʪʢʘ 1  

7 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʥʳʡ ʰʢʘʬ 1  

8 ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 1  

9 ʄʝʩʪʦ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 1  

10 ʈʦʟʝʪʢʘ ʇʂ 1  

11 ʈʦʟʝʪʢʘ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 1  

12 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 1  

13 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʣʴ ɸʂɹ 1  

14 ʐʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ 1  

15 ʃʠʥʝʡʢʘ 1  

16 ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 1  

17 ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1  
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 66 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʡʢʠ ʂɹɸ.9.000.000 

 

 
 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 1  

2 ʅʠʞʥʠʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 1  

3 ʈʝʡʢʘ ʂɹɸ.9.000.000 1  

4 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ (ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ) ʚʠʥʪ r 4  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: a1 = a2 ʠ b1 = b2  
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 67 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ 

ʄʦʥʪʘʞ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʭʦʡ ʚʨʝʟʢʠ ʇʉɺɻ 

 
 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʣʦʱʘʜʢʘ  1  

2 ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ 1  

3 ʉʚʝʨʣʦ 1  

4 ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ10 2  

5 ɺʪʫʣʢʘ ʣʘʪʫʥʥʘʷ 1  

6 ɻʘʡʢʘ ʄ10 4  

7 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʤʝʪʘʣʣ.) 2  

8 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʧʦʣʠʫʨʠʪʘʥ.) 1  

9 ʂʦʥʪʨʛʘʡʢʘ ʄ15 2  

10 ʇʘʪʨʫʙʦʢ 1  

11 ʂʨʘʥ ʰʘʨʦʚʦʡ 1  

12 ʈʳʯʘʛ 1  

13 ʇʨʫʞʠʥʘ  2  
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 68 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɽ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʚʦʜʘ ʇʇ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.1 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʚʦʜʘ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦ 1,6 ʄʇʘ 
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 69 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.2 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʚʦʜʘ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex db ib 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ 1  

2 ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʩ ʚʪʫʣʢʦʡ 1  

3 ɻʘʡʢʘ ʄ10 2  

4 ɻʘʡʢʘ M10-22A-ʎ 2  

5 ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ10 2  

6 ɺʪʫʣʢʘ ʣʘʪʫʥʥʘʷ 1  

7 ʇʘʪʨʫʙʦʢ 1  

8 ʂʦʥʪʨʛʘʡʢʘ ʄ15 2  

9 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʤʝʪʘʣʣ.) 2  

10 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ.) 1  

11 ɺʠʥʪ ʄ6 2  

12 ʂʨʘʥ ʰʘʨʦʚʦʡ 1  
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 70 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.3 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʚʦʜʘ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 1,6 ʄʇʘ 
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ʆʆʆ ʅʇʆ çʊʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ-ɼʆʅè 71 

 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ 1  

2 ɻʘʡʢʘ ʄ10 8  

3 ʐʘʡʙʘ ʧʣʦʩʢʘʷ 8  

4 ʐʘʡʙʘ-ʛʨʦʚʝʨ 8  

5 ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ10 2  

6 ɻʘʡʢʘ ʥʘʢʠʜʥʘʷ 1  

7 ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʩ ʚʪʫʣʢʦʡ 1  

8 ʂʨʘʥ ʰʘʨʦʚʦʡ 1  

9 ʂʦʥʪʨʛʘʡʢʘ 15 2  

10 ʇʘʪʨʫʙʦʢ 1  

11 ʐʘʡʙʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 2  

12 ʂʦʣʴʮʦ 021-025-25 4  

13 ʂʦʣʴʮʦ 010-014-25 4  

14 ʂʦʣʴʮʦ ʟʘʱʠʪʥʦʝ 4  

15 ɺʪʫʣʢʘ-ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʰʪʦʢʘ 2  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɾ 

ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ TFG-S 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.1 ï ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex ib TFG-S-ʍʍ-ʍXX-XX-ʍʍXʍ-ʍʍ-ʍʍ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ DN50 ʠ DN65 

 

DN ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʳʡ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ)  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ: 

 

 L1 L2 L3 L 

DN 50 1070 300 130 1500 

DN 65 1350 300 150 1800 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.2 ï ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex db ib TFG-S-ʍʍ-ʍXX-XX-ʍʍXʍ-ʍʍ-ʍʍ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ DN50 ʠ DN65 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ: 

 

 L1 L2 L3 L 

DN 50 130 300 1070 1500 

DN 65 150 300 1350 1800 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.3 ï ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex ib TFG-S-ʍʍ-ʍXX-XX-ʍʍXʍ-ʍʍ-ʍʍ 

 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ 1  

2 ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1  

3 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 1  
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ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

 (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.4 ï ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex db ib TFG-S-ʍʍ-ʍXX-XX-ʍʍXʍ-ʍʍ-ʍʍ 

 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ 1  

2 ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1  

3 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 1  
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.5 ï ʄʦʥʪʘʞ ʪʨʝʭ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.6 ï ʄʦʥʪʘʞ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ 1  

2 ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʩ ʚʪʫʣʢʦʡ 1  

3 ɻʘʡʢʘ ʄ10 2  

4 ɻʘʡʢʘ ʄ10-22ɸ-ʎ 2  

5 ʐʧʠʣʴʢʘ ʄ10 2  

6 ɺʪʫʣʢʘ ʣʘʪʫʥʥʘʷ 1  

7 ʇʘʪʨʫʙʦʢ 1  

8 ʂʦʥʪʨʛʘʡʢʘ ʄ15 2  

9 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʤʝʪʘʣʣ.) 2  

10 ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ (ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ.) 1  

11 ɺʠʥʪ ʄ6 2  

12 ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ* 1  

13 ɼʘʪʯʠʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1  

* ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʣʫʙʠʥʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʇʇ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.6 ï ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ +120 Áʉ                

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʥʝ ʢʦʨʧʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʦʥʜʘ, ʙʝʟ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ) 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.7 ï ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ +121 Áʉ                           

ʜʦ +200 Áʉ  ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʢʦʨʧʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʦʥʜʘ, ʩ ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.8 ï ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ +201 Áʉ                           

ʜʦ +300 Áʉ  ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʢʦʨʧʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʦʥʜʘ, ʩ ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ                            

ʠ ʩ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘʤʠ) 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʂ 

ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ TFG-H 

 

 
 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ʂ.1 ïʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex ib TFG-ʅ-ʍʍ-ʍXX-XX-ʍʍXʍ-ʍʍ-ʍʍ 
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ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ 1  

2 ʇʘʪʨʫʙʦʢ ʥʠʞʥʠʡ 3  

3 ʂʦʥʪʨʛʘʡʢʘ 15 ɻʆʉʊ 8961-75 6  

4 ʂʨʘʥ ʰʘʨʦʚʳʡ DN 15 ʤʫʬʪʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 6527-68 3  

5 ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ 1  

6 ɺʪʫʣʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 1  

7 ʐʧʠʣʴʢʘ 2  

8 ɹʦʣʪ ʄ6-6g 20.016 ɻʆʉʊ 7805-70 2  

9 ɻʘʡʢʘ ʄ10-7H.016 ɻʆʉʊ 5915-70 4  

10 ʐʘʡʙʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 1  

11 ʐʘʡʙʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 2  

12 ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ 1  

13 ɼʘʪʯʠʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɼʀ-415-ɽʭ-8ʍʍ8 1  

14 ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ 1  

15 ʐʘʡʙʘ 1  

16 ʈʘʟʲʝʤ 2ʈʄ18ʂʇʅ7ɻ1ɺ1 3  

17 ʈʘʟʲʝʤ 2ʈʄ14ʂʇʅ4ɻ1ɺ1 3  

18 ʎʘʥʛʘ 1  

19 ɻʘʡʢʘ ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ 1  

20 ɺʪʫʣʢʘ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 1  

21 ɺʪʫʣʢʘ 1  

22 ʇʨʦʚʦʜ ʐɺʇ 2 0,35 1 ʤ  

23 ʂʘʙʝʣʴ ʂʉʇʚʕʇ 8ʭ2ʭ0,4 ʜʦ 400 ʤ  
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ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʂ.2 ï ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex db ib TFG-ʅ-ʍʍ-ʍXX-XX-ʍʍXʍ-ʍʍ-ʍʍ 
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ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ 1  

2 ʇʘʪʨʫʙʦʢ ʥʠʞʥʠʡ 3  

3 ʂʦʥʪʨʛʘʡʢʘ 15 ɻʆʉʊ 8961-75 6  

4 ʂʨʘʥ ʰʘʨʦʚʳʡ DN 15 3  

5 ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ 1  

6 ɺʪʫʣʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 1  

7 ʐʧʠʣʴʢʘ 2  

8 ɹʦʣʪ ʄ6-6g 20.016 ɻʆʉʊ 7805-70 2  

9 ɻʘʡʢʘ ʄ10-7H.016 ɻʆʉʊ 5915-70 4  

10 ʐʘʡʙʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 1  

11 ʐʘʡʙʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ 2  

12 ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ 1  

13 ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  1  

14 ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ 1  

15 ʐʘʡʙʘ 1  

16 ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ 2  

17 ʎʘʥʛʘ 1  

18 ɻʘʡʢʘ ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ 1  

19 ɺʪʫʣʢʘ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 1  

20 ɺʪʫʣʢʘ 1  

 

 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

 (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʂ.2 ï ʄʦʥʪʘʞ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex db ib TFG-ʅ-ʍʍ-ʍXX-XX-ʍʍXʍ-ʍʍ-ʍʍ 

 

ʇʦʟ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʪʦʢʘ 1  

2 ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1  

3 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 1  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʃ 

ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

 

 

 

1 ï ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʇʇ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ; 

2 ï ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʈʐ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʃ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʦʜʥʠʤ ʇʇ 

(ʈʐ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) 

* ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʊʉ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ; 

** ï ɼɼ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʘʨʪʝ ʟʘʢʘʟʘ. 
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1 ï ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʇʇ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ; 

2 ï ʜʣ̫ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʈʐ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʃ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʪʨʝʤʷ ʇʇ 

(ʈʐ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) 

* ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʊʉ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ; 

** ï ɼɼ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʘʨʪʝ ʟʘʢʘʟʘ. 
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1 ï ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʇʇ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ; 

2 ï ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʈʐ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʃ.3 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʦʜʥʠʤ ʇʇ 

 (ʈʐ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ) 

* ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʊʉ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ; 

** ï ɼɼ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʘʨʪʝ ʟʘʢʘʟʘ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʄ 

ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʇʇ ʠ ʈʐ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʄʄ 7Ĭ0,35 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʉʇʚʕʇ 8Ĭ2Ĭ0,4 

ALTW CD-09BFFA-SL7001 
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ɺʠʜʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.3 ï ɺʠʜ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.4 ï ɺʠʜ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.5 ï ɺʠʜ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.6 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ çɻʝʨʜʘè                            

ʠʣʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.7 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʝ                                                        

(ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ, ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ʄ.8) ʜʣʷ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.8 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.9 ï ʉʭʝʤʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʂʉʇʚʕʇ 8ʭ2ʭ0,4 ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
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ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʇʇ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ Ex d ʠ ʈʐ 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.10 ï ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʄʄ 7Ĭ0,35 

 

 

 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʄ.11 ï ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʉʇʚʕʇ 8Ĭ2Ĭ0,4 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʅ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʥʪʝʨʘ LX -350 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ ʅ.1 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

Character spacing 10 cpi 

Shape of zero 0 

Skip-over-perforation off 

Character table PC866 

Onto line feed off 

Tractor single 

Interface Auto selection  (10 sec) 

Bit rate 9600 bps 

Parity None 

Date length 8 bit 

ETX/ACK off 

Software ESC/p 

Auto CR off 

 

 

 

 

 

 

 
ʛʜʝ, R=560 ʆʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ ʅ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʢ ʈʐ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʇ 

ʉʭʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ʇ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʦʜʥʠʤ ʇʇ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ʇ.2 ï ʉʭʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʪʨʝʤʷ ʇʇ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʈ 

 

ʂʘʨʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ModBus ʈʐ TFG ʦʪ 4.4.2018 

ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ 6.7.4.6 ʠ 6.6.4.6 

 

ˉ ɸʜʨʝʩ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 0ʭ1000 ɸʨʭʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ  

2 0ʭ2000 ɸʨʭʠʚ ʩʫʪʦʯʥʳʡ  

3 0ʭ3000 ɸʨʭʠʚ ʤʝʩʷʯʥʳʡ  

4 0ʭ4000 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ  

5 0ʭ5000 ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

6 0ʭ6000 ɸʨʭʠʚ ʩʦʙʳʪʠʡ  

7 0ʭ7000 ɸʨʭʠʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ  

 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʜʠʨʦʚʢʝ BigEndian (ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ). 
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1. ɸʨʭʠʚʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜ ʯʪʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ (ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩ ʥʫʣʷ),  ʜʘʪʫ/ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ (ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ) ʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʳ 

ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 0ʭ0000. 

 

ˉ ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʩʪʫʧ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 0ʭ0000 ʉʣʫʞʝʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ uint8 R/W  

2 0ʭ0001 ʉʣʫʞʝʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ uint8 R/W  

3 0ʭ0002 ʉʣʫʞʝʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ uint8 R/W  

4 0ʭ0003 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ: ʉʝʢʫʥʜʘ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

5 0ʭ0004 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ: ʄʠʥʫʪʘ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

6 0ʭ0005 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ: ʏʘʩ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

7 0ʭ0006 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ: ɼʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

8 0ʭ0007 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ: ʏʠʩʣʦ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

9 0ʭ0008 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ: ʄʝʩʷʮ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

10 0ʭ0009 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ: ɻʦʜ (00..99) uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

11 0x000A ʆʙʲʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ, ʤ
3
 float64 R  

12 0ʭ000E ʆʙʲʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ, ʤ
3
 

float64 R  

13 0ʭ0012 ʆʙʲʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ, ʤ
3
 

float64 R  

14 0x0016 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ float32 R  

15 0x0018 ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʧʘ float32 R  

16 0x001A ʂʦʜ ʅʉ uint16 R  

17 0x001B ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ uint16 R  

18 0ʭ001C ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0001) uint16 R  

19 0ʭ001D ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0002) uint16 R  

20 0ʭ001E ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0004) uint16 R  

21 0x001F ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0008) uint16 R  

22 0x0020 ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0010) uint16 R  

23 0x0021 ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0020) uint16 R  

24 0x0022 ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0040) uint16 R  

25 0x0023 ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0080) uint16 R  

26 0ʭ0024 ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0100) uint16 R  

27 0ʭ0025 ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0200) uint16 R  

28 0x0026 ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0400) uint16 R  

29 0x0027 ɺʨʝʤʷ ʅʉ (0ʭ0800) uint16 R  

30 0x0028 ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʅʉ (0ʭ1000) 

uint16 R  

31 0x0029 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ uint16 R  
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 ɹʠʪʦʚʳʝ ʤʘʩʢʠ ʢʦʜʦʚ ʅʉ ʚ ʘʨʭʠʚʝ 

ˉ ɹʠʪʦʚʘʷ ʤʘʩʢʘ 

ʢʦʜʘ ʅʉ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 0ʭ0001 ʅʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ 

2 0ʭ0002 ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʇ  

3 0ʭ0004 ʅʉ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

4 0ʭ0008 ʅC ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ 

5 0ʭ0010 ʅʉ ʜʝʣʴʪʳ 

6 0ʭ0020 ʅʉ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

7 0ʭ0040 ʅʉ ɸʎʇ ʊʘ 

8 0ʭ0080 ʅʉ ɸʎʇ Ipt 

9 0ʭ0100 ʆʙʱʠʡ ʙʠʪ ʅʉ ʦʪ ʇʇ 

10 0ʭ0200 Q > Qmax ʠʣʠ Qotc <= Q <= Qmin 

11 0ʭ0400 ʊ > Tmax ʠʣʠ T < Tmin 

12 0ʭ0800 P > 1.1 * Pmax ʠʣʠ P < Pmin 

13 0ʭ1000 ʆʙʱʠʡ ʙʠʪ ʅʉ 
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2. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ (W), ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʠʩʴʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʦʣʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ (0x4009).  

ˉ ɸʜʨʝʩ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʩʪʫʧ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 0ʭ4000 ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʯʘʩ uint8 R/W/P  

2 0ʭ4001 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʫʪʢʠ uint8 R/W/P  

3 0ʭ4002 ʇʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʇʇ, ʩ uint16 R/W/P ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 10 

4 0ʭ4003 ʇʝʨʠʦʜ ʟʘʧʠʩʠ ʘʨʭʠʚʘ, ʩ uint16 R ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 3600 

5 0ʭ4004 ʂʦʣ-ʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ uint8 R/W/P  

6 0ʭ4005 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʈʐ uint8 R/W/P  

7 0ʭ4006 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʇʇ uint8 R/W/P  

8 0ʭ4007 ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ uint32 R/W/P  

9 0ʭ4009 ʇʘʨʦʣʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 20 ASCII 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

R/W ʢʦʜʠʨʦʚʢʘ CP1251, 

ʩʪʨʦʢʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ 

0 

10 0ʭ4013 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʨʠʙʦʨʘ: ʉʝʢʫʥʜʘ uint8 R/W/P ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

11 0ʭ4014 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʨʠʙʦʨʘ: ʄʠʥʫʪʘ uint8 R/W/P ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

12 0ʭ4015 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʨʠʙʦʨʘ:  

ʏʘʩ 

uint8 R/W/P ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

13 0ʭ4016 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʨʠʙʦʨʘ: ɼʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ uint8 R/W/P ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

14 0ʭ4017 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʨʠʙʦʨʘ: ʏʠʩʣʦ uint8 R/W/P ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

15 0ʭ4018 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʨʠʙʦʨʘ: ʄʝʩʷʮ uint8 R/W/P ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

16 0ʭ4019 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʨʠʙʦʨʘ: ɻʦʜ (00..99) uint8 R/W/P ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

17 0ʭ401A ʅʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ uint8 R/W  

18 0ʭ401B ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: ʉʝʢʫʥʜʘ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

19 0ʭ401C ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: ʄʠʥʫʪʘ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

20 0ʭ401D ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: ʏʘʩ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

21 0ʭ401E ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: ɼʝʥʴ 

ʥʝʜʝʣʠ 

uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

22 0ʭ401F ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: ʏʠʩʣʦ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

23 0ʭ4020 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: ʄʝʩʷʮ uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

24 0ʭ4021 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: ɻʦʜ 

(00..99) 

uint8 R/W ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

25 0ʭ4022 ʅʦʤʝʨ ʩʦʙʳʪʠʷ uint32 R/W  

26 0ʭ4024 ʄʠʥ. ʨʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʯ float32 R/W/P  

27 0ʭ4026 ʄʘʢʩ. ʨʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʯ float32 R/W/P  

28 0ʭ4028 ʇʦʨʦʛ ʦʪʩʝʯʢʠ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʤ
3
/ʯ float32 R/W/P  

29 0ʭ402A ɼʦʛ. ʨʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʯ float32 R/W/P  

30 0ʭ402C ɼʦʛ. ʤʠʥ.  

ʨʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʯ 

float32 R/W/P  

31 0x402E ʄʝʪʘʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

32 0x4030 ʕʪʘʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 
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ˉ ɸʜʨʝʩ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʦʩʪʫʧ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

33 0x4032 ʇʨʦʧʘʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

34 0x4034 ʥ-ɹʫʪʘʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

35 0x4036 ʠ-ɹʫʪʘʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

36 0x4038 ʥ-ʇʝʥʪʘʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

37 0x403A ʠ-ʇʝʥʪʘʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

38 0x403C ʥʝʦ-ʇʝʥʪʘʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

39 0x403E ʥ-ɻʝʢʩʘʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

40 0x4040 ʥ-ɻʝʧʪʘʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

41 0x4042 ɺʦʜʦʨʦʜ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

42 0x4044 ɺʦʜʘ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

43 0x4046 ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

44 0x4048 ɻʝʣʠʡ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

45 0x404A ɸʨʛʦʥ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

46 0x404C ɸʟʦʪ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

47 0x404E ʂʠʩʣʦʨʦʜ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

48 0x4050 ɼʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, % float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

49 0x4052 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʛ/ʤ
3
 float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

50 0x4054 ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

51 0x4056 ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ uint32 R/W/P ʊʘʙʣ. 2.1 

52 0ʭ4058 ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ (ʚʥʫʪʨ.), ʤʤ float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

53 0ʭ405A ɹʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

54 0ʭ405C ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

55 0ʭ405E ɼʦʛʦʚʘʨʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

56 0ʭ4066 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

57 0ʭ4068 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

58 0ʭ406A ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ɼɼ, ɸ float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

59 0ʭ406C ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ  

ɼɼ, ɸ 

float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

60 0ʭ406E ɺʝʨʟʥʠʡ ʧʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʅʉ ʧʦ 

ʪʦʢʫ ɼɼ, ɸ 

float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

61 0ʭ4070 ʅʠʞʥʠʡ ʧʦʨʦʛ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ 

ɼɼ, ɸ 

float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

62 0ʭ4072 ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼɼ, ʄʇʘ 

float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

63 0ʭ4074 ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼɼ, ʄʇʘ 

float32 R/W/P ʩʤ. ʧ.1 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1. ʏʪʝʥʠʝ-ʟʘʧʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʅʦʤʝʨ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ 

 

ˉ ʅʦʤʝʨ ʤʝʪʦʜʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 0 ɻʆʉʊ 31369 

2 1 ɻʉʉʉɼ ʄʈ-113 

3 2 ʚʦʟʜʫʭ 

  

 

 

3. ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ (R). 

ˉ ɸʜʨʝʩ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ɼʦʩʪʫʧ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 0ʭ5000 ʈʘʩʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ, ʤ
3
/ʯ float32 R  

2 0ʭ5002 ʅʦʤʝʨ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ float32 R  

3 0ʭ5004 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ, ʄʇʘ float32 R  

4 0ʭ5006 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ, ʄʇʘ float32 R  

5 0ʭ5008 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ, Á ʉ float32 R  

6 0ʭ500A ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ, Á ʉ float32 R  

7 0ʭ500C ɼʝʣʴʪʘ, Á ʉ float32 R  

8 0ʭ500E ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ float32 R  

9 0ʭ5010 ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ɼɼ, ʤɸ 

float32 R  

10 0ʭ5012 ʊʦʢ ʪʝʨʤʦʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ, ʤɸ float32 R  

11 0ʭ5014 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, 

ʆʤ 

float32 R  

12 0ʭ5016 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʝ, 

ɺ 

float32 R  

13 0ʭ5018 ʂʦʜ ʅʉ uint32 R  

14 0ʭ501A ʂʦʜ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ uint32 R  

15 0ʭ501ʉ ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʩʩʦʚʳʡ, ʢʛ/ʯ float32 R ʩʤ.ʧ.2 

16 0x501E ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ float32 R ʩʤ.ʧ.2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2.    ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʘʧʨʝʣʷ 2018ʛ. ʚ ʧʨʦʰʠʚʢʝ 6.6.4.6 
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4. ɸʨʭʠʚ ʩʦʙʳʪʠʡ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜ ʯʪʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʩʦʙʳʪʠʷ 

(ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩ 1) ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 0ʭ4022 ʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʨʭʠʚʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʝʢʫʥʜ. ʇʦʣʝ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʠʧʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ˉ ɸʜʨʝʩ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ɼʦʩʪʫʧ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 0ʭ6000 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ: ʉʝʢʫʥʜʘ uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

2 0ʭ6001 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ: ʄʠʥʫʪʘ uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

3 0ʭ6002 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ: ʏʘʩ uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

4 0ʭ6003 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ: ɼʝʥʴ 

ʥʝʜʝʣʠ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

5 0ʭ6004 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ: ʏʠʩʣʦ uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

6 0ʭ6005 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ: ʄʝʩʷʮ uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

7 0ʭ6006 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʠʩʠ: ɻʦʜ 

(00..99) 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

8 0ʭ6007 ʂʦʜ ʩʦʙʳʪʠʷ uint8 R ʊʘʙʣ. 4.1 

9 0ʭ6008 ʊʠʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ uint8 R ʊʘʙʣ. 4.2 

10 0x6009 ʂʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ uint16 R ʊʘʙʣ. 4.3 

11 0x600A ʂʦʣ-ʚʦ ʙʘʡʪ ʜʘʥʥʳʭ uint8 R  

12 0x600B ɼʘʥʥʳʝ uint16 R  

13 0x600C ɼʘʥʥʳʝ uint16 R  

14 0x600D ɼʘʥʥʳʝ uint16 R  

15 0x600E ɼʘʥʥʳʝ uint16 R  

16 0x600F ɼʘʥʥʳʝ uint16 R  

17 0x6010 ɼʘʥʥʳʝ uint16 R  

18 0x6011 ʈʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

uint16 R  

19 0x6012 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ uint16 R  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ʂʦʜ ʩʦʙʳʪʠʷ 

ˉ ʂʦʜ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 1 ʈʝʟʝʨʚ 

2 2 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ  

3 3 ʉʤʝʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʇʂ 

4 4 ʉʤʝʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ 

5 5 ʈʝʟʝʨʚ 

6 6 ʈʝʟʝʨʚ 

7 7 ʈʝʟʝʨʚ 

8 8 ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ 

9 9 ʉʤʝʥʘ ʇʇ 

10 10 ʉʙʦʡ ʯʘʩʦʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2. ʊʠʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ˉ ʂʦʜ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 0 ʎʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʟʥʘʢʦʚʳʡ ʪʠʧ. ɼʣʠʥʘ 1-8 ʙʘʡʪ 

2 1 ʎʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʳʡ ʪʠʧ. ɼʣʠʥʘ 1-8 ʙʘʡʪ 

3 2 ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

4 3 ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʙʝʟ ʟʥʘʢʘ 

5 4 ʉʪʨʦʢʘ ASCIIZ 

6 5 ʅʘʙʦʨ ʩʪʨʦʢ ASCIIZ. ʈʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ ʩʪʨʦʢ - ʢʦʜ \x0D 

7 6 ʅʘʙʦʨ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ,  ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠ-

ʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʥʘʙʦʨʘ ʩʪʨʦʢ 

8 7 ʎʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʭʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʦʤ  

ʬʦʨʤʘʪʝ. ɼʣʠʥʘ 1-8 ʙʘʡʪ 

9 8 ɼʘʪʘ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ɼɼ\ʄʄ, ɼɼ\ʄʄ\ɻɻ, ɼɼ\ʄʄ\ɻɻɻɻ ʠ ʜʨ. 

10 9 ɺʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʏʏ:ʄʄ, ʏʏ:ʄʄ:ʉʉ 

11 10 ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

12 11 ʉʧʠʩʦʢ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʈʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ ';' 

13 12 IP ʘʜʨʝʩ 

14 13 ʅʦʤʝʨ ʪʝʣʝʬʦʥʘ 

15 14 ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʚʦʡʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

16 15 ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʨʠʩʦʚʳʚʘʝʤʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3. ʂʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ˉ ʂʦʜ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

1 8 ɼʘʪʘ/ʚʨʝʤʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʨʭʠʚʦʚ 

2 177 ɼʘʪʘ/ʚʨʝʤʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

3 178 ɼʘʪʘ/ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʦʚʘʷ 

4 179 ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʇʇ 

5 4000 ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʯʘʩ 

6 4001 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʫʪʢʠ 

7 4002 ʇʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʇʇ 

8 4003 ʇʝʨʠʦʜ ʟʘʧʠʩʠ ʘʨʭʠʚʘ 

9 4004 ʂʦʣ-ʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ 

10 4005 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʈʐ 

11 4006 ʉʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʇʇ 

12 4007 ʄʠʥ. ʨʘʩʭʦʜ 

13 4008 ʄʘʢʩ. ʨʘʩʭʦʜ 

14 4009 ʇʦʨʦʛ ʦʪʩʝʯʢʠ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 

15 4010 ɼʦʛ. ʨʘʩʭʦʜ 

16 4011 ɼʦʛ. ʤʠʥ. ʨʘʩʭʦʜ 

17 4027 ɼʠʘʤʝʪʨ 

18 4028 ɹʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

19 4029 ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

20 4030 ɼʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

21 4034 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

22 4035 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

23 4038 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

24 4039 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

25 4042 Up_max 

26 4043 Up_min 

27 4044 UncMaxDD 

28 4045 UncMinDD 

29 4046 Pmax(U) 

30 4047 Pmin(U) 

31 4057 IdacMax 

32 4058 IdacMin 

33 4059 IdacTest 

34 4060 ʇʝʨʠʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ 

35 4061 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ 

36 4062 ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ 

37 4063 ɺʨʝʤʷ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ 

38 4100 ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ 
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ˉ ʂʦʜ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

39 4110 ʄʝʪʘʥ 

40 4111 ʕʪʘʥ 

41 4112 ʇʨʦʧʘʥ 

42 4113 ʥ-ɹʫʪʘʥ 

43 4114 ʠ-ɹʫʪʘʥ 

44 4115 ʥ-ʇʝʥʪʘʥ 

45 4116 ʠ-ʇʝʥʪʘʥ 

46 4117 ʥʝʦ-ʇʝʥʪʘʥ 

47 4118 ʥ-ɻʝʢʩʘʥ 

48 4119 ʥ-ɻʝʧʪʘʥ 

49 4120 ɺʦʜʦʨʦʜ 

50 4121 ɺʦʜʘ 

51 4122 ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ 

52 4123 ɻʝʣʠʡ 

53 4124 ɸʨʛʦʥ 

54 4125 ɸʟʦʪ 

55 4126 ʂʠʩʣʦʨʦʜ 

56 4127 ɼʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

57 4128 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

58 4129 ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

59 4130 ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ 

60 8196 ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʅʉ 

61 8197 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

62 8198 ʊʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

63 8200 ʈʝʛʠʩʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

64 8208 ʈʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

65 8209 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ 

66 8211 ʅʦʤʝʨ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

67 8212 ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠ 
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5. ɸʨʭʠʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ. ʉʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩ ɸʜʨʝʩʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʟʘʧʠʩʠ. 

ˉ ɸʜʨʝʩ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʠʧ ʜʘʥʥʳʭ ɼʦʩʪʫʧ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 0ʭ0000 ɸʜʨʝʩ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ uint32 R  

2 0ʭ0002 ɸʜʨʝʩ ʢʨʘʡʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠ uint32 R  

3 0ʭ0004 ʂʦʣ-ʚʦ ʩʦʙʳʪʠʡ uint32 R  

4 0ʭ0006 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʉʝʢʫʥʜʘ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

5 0ʭ0007 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʄʠʥʫʪʘ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

6 0ʭ0008 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʏʘʩ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

7 0ʭ0009 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ɼʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

8 0x000A ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʏʠʩʣʦ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

9 0x000B ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʄʝʩʷʮ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

10 0x000C ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ɻʦʜ (00..99) 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

11 0x000D ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʢʨʘʡʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʉʝʢʫʥʜʘ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

12 0x000E ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʢʨʘʡʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʄʠʥʫʪʘ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

13 0x000F ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʢʨʘʡʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʏʘʩ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

14 0x0010 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʢʨʘʡʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ɼʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

15 0x0011 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʢʨʘʡʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʏʠʩʣʦ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

16 0x0012 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʢʨʘʡʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ʄʝʩʷʮ 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 

17 0x0013 ɼʘʪʘ/ɺʨʝʤʷ ʢʨʘʡʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠ: 

ɻʦʜ (00..99) 

uint8 R ʩʪʘʨʰʠʡ ʙʘʡʪ = 0ʭ00 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʉ 

ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʙɦ ʝʥʠʷ 

 

ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫

ʅʝʰʪʘʪʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʫʯʸʪ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʬʠʨ-

ʤ -rʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʇʇ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ: 

(00ô00ô00ô01) // ʅʉ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ 

(00ô00ô00ô02) // ʅʉ ʜʘʪʯʠʢʘ t ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ 

(00ô00ô00ô04) // ʅʉ ʜʝʣʴʪʳ 

(00ô00ô00ô08) // ʅʉ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

(00ô00ô00ô10) // ʅʉ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(00ô00ô00ô20) // ʅʉ ɸʎʇ 1 

(00ô00ô00ô40) // ʥʝ ʥʦʨʤʘ - ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 

(00ô00ô00ô80) // ʥʝ ʥʦʨʤʘ - ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 

(00ô00ô01ô00) // ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ 3-ʭ ʠʟ 3-ʭ  ʢʦʧʠʡ REG 

 (00ô00ô08ô00) // ʅʉ ɸʎʇ 2 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʜʦʚ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʅʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʉ.1, ʉ.2, ʉ.3. ʅʫʤʝ-

ʨʘʮʠʷ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ. 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ 6-ʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʅʉ 
ʊʘʙʣʠʮʘ ʉ.1 

6-ʡ ʩʠʤʚʦʣ ʅʝ ʥʦʨʤʘ ɸʎʇ2 
  

ʅʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ 3-ʭ ʠʟ 

3-ʭ ʢʦʧʠʡ REG 

0     

1    ***  

8 ***     

9 ***    ***  

 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ 7-ʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʅʉ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʉ.2 

7-ʡ ʩʠʤʚʦʣ ʅʝ ʥʦʨʤʘ - ʩʪʘʨʪ ʅʝ ʥʦʨʤʘ - ʪʝʩʪ ʅʝ ʥʦʨʤʘ Aʎʇ1 ʅʝ ʥʦʨʤʘ ɼɼ 

0     

1    ***  

2   ***   

3   ***  ***  

4  ***    

5  ***   ***  

6  ***  ***   

7  ***  ***  ***  

8 ***     

9 ***    ***  

A ***   ***   

B ***   ***  ***  

C ***  ***    

D ***  ***   ***  

E ***  ***  ***   

F ***  ***  ** *  ***  
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ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ 8-ʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʅʉ 
ʊʘʙʣʠʮʘ ʉ.3 

8-ʡ ʩʠʤʚʦʣ ʅʝ ʥʦʨʤʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʅʝ ʥʦʨʤʘ ʜʝʣʪɹ r
ʅʝ ʥʦʨʤʘ ʜʘʪʯʠʢʘ t ʘʥʝ-

ʤʦʤʝʪʨʘ 
ʅʝ ʥʦʨʤʘ ʜʘʪʯʠʢʘ t 

0     

1    ***  

2   ***   

3   ***  ***  

4  ***    

5  ***   ***  

6  ***  ***   

7  ***  ***  ***  

8 ***     

9 ***    ***  

A ***   ***   

B ***   ***  ***  

C ***  ***    

D ***  ***   ***  

E ***  ***  ***   

F ***  ***  ***  ***  

ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʇʇ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʇʇ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ: 

(00ô00ô00ô04) // ʩʠʛʥʘʣ ɼɼ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10% ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʥʦʨʤ  r

(00ô00ô00ô08) // ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ 1-ʡ ʢʦʧʠʠ REG ʠʟ 3-ʭ 

(00ô00ô00ô20) // ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʤ ʚʝʜʦʤʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

(00ô00ô00ô40) // ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʘ 

(00ô00ô01ô00) // ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʜʦʚ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʉ.4, ʉ.5, 

ʉ.6. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ. 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ 6-ʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʊʘʙʣʠʮʘ ʉ.4 

6-ʡ ʩʠʤʚʦʣ 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʝʜʦ-

ʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
   

0     

1 ***     
 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ 7-ʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʊʘʙʣʠʮʘ ʉ.5 

7-ʡ ʩʠʤʚʦʣ 
ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʤ ʚʝʜʦ-

ʤʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʈʘʙʦʪʘʝʪ  

ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʘ 
  

0     

2 ***     

4  ***    

6 ***  ***    
 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ 8-ʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ 
ʊʘʙʣʠʮʘ ʉ.6 

8-ʡ ʩʠʤʚʦʣ 
ʅʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ 1-ʡ ʢʦʧʠʠ REG 

ʠʟ 3-ʭ 

ʉʠʛʥʘʣ ɼɼ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

10% ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʥʦʨʤ  r
  

0     

4  ***    

8 ***     

C ***  ***    
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ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʉ.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʉ.7 

ʂʦʜ ʅʉ (hex) 

ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

0001 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈʐ 

0002 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʇ 

0004 ʅʉ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʇʇ 

0008 ʅʉ ʜʘʪʯʠʢʘ t ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʇʇ 

0010 

ʅʉ ʜʝʣʴʪʳ ʇʇ 

(ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʛʘʟʘ ʚʳ-

ʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ) 

0020 ʅʉ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʇʇ 

0040 ʅʉ ɸʎʇ1 

0080 ʅʉ ɸʎʇ2 

0100 ʆʙʱʠʡ ʙʠʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʅʉ ʚ ʇʇ 

0200 ʈʘʩʭʦʜ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ 

0400 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ 

0800 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ 

1000 ʆʙʱʠʡ ʙʠʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʅʉ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʊ 

ʆʪʯʝʪ ʧʦʯʘʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ʊ.1 ï ʏʘʩʦʚʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʇʇ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ʊ.2 ï ʏʘʩʦʚʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʧʦ ʪʨʝʤ ʇʇ) 


